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FEE b Fil AEE 3B) DAE, OBIE Po HIE 的 地 区 
束 讼 ,有 着 重大 的 意义 ,而 在 许多 情况 下 ， 对 於 靠近 工业 中 心 而 年 平 
的 风速 在 4.5 一 5 米 / 秒 以 上 的 地 区 来 设 , 也 是 有 重大 的 意义 的 。 

在 章 原 和 人 牢 东 地 区 里 开发 落地 时 ， 农 业 生 兰 探 用 古 力 发 动机 和 
RAD) a SCTE, SS EA, IE AL, 这 是 很 明显 的 : 在 这 些 地 
区 除 风 力 外 ,实际 上 就 没有 别 的 能 源 ,而 且 罗 远 距离 来 运 迭 燃料 和 便 
珍 电 能 ， 在 电力 负载 分 散 的 场合 也 是 有 困难 的 。 风 力 不 仅 在 输 牧 畜 
收 业 组 织 基 地 的 情况 下 ， 而 且 在 灌 浙 的 农业 地 区 中 都 应 广 兴 地 去 利 
用 。 

在 我 个 的 国家 里 ， 古 力 的 应 用 最 近 玫 年 应 当 按 照 下 列 基本 方 同 
发 展 。 

碾 床 粮 谷 ”这 一 类 嚼 业 工 作 的 机 械 化 老 早 就 利用 风力 芍 动 机 来 
人 竹 现 了 。 手 工业 岳 磋 在 古老 的 俄罗斯 已 经 广 活 地 流行 .将近 250,000 
部 厄 车 在 一 第 之 中 能 麻 出 二 十 优 善 符 左 右 的 灶 谷 。 

农村 风 麻 的 功率 平均 已 达 4 千瓦 左右 。 因 而 风 豆 总 的 装置 功率 
已 有 了 100 万 千瓦 ,如 果 把 水 麻 也 估计 在 内 ,农村 的 碾 胁 装置 的 总 功 
ZEGRSEHE 1,200,000 FL. | 

上 月 前 , B24 In TE BEE FE th AN ROL BSH fy EK ke EP ME TAY 

TEKS BMT , SAAR ASE PYAR ARIE Hs BR 
AHA KEE, REA REINM ATI, i BSR A) Ta 
耗 。 如 果 在 农庄 中 装 设 了 帮 麻 ， 这 就 可 以 大 大 地 改善 粮 谷 研磨 的 情 
况 。 我 国 衣 牧 事业 的 发 展 ， 也 要 求 增加 研磨 装 什 的 功率 。 人 碾 腾 蚀 料 
对 再 牧 场 来 说 也 是 必需 的 。 可 以 概括 地 估计 ， 集 体 农 庄 式 的 风采 所 
需 功 这 在 目前 应 当 是 在 100 WIT MDL. 


ae 风力 在 农业 中 的 应 用 


在 使 用 现代 化 的 风力 发 动机 的 基础 上 ， 如 果 大 量 生 郑 这 样 的 发 
动机 ， 这 问题 的 解决 在 技术 上 是 完全 可 能 的 。 可 惜 我 们 的 工业 到 现 
在 为 止 还 没有 能 够 把 大 量 生 闺 现代 化 的 风力 发 动机 的 工作 安排 好 。 

从 实际 方面 可 以 了 解 到 :个别 的 搬 磨 往往 是 供 少数 农庄 使 用 的 。， 
在 某 些 农村 中 , 管 们 已 痉 有 好 几 二 部。 例如 , 基 埔 省 的 华西 列 也 夫 村 : 
中 ,在 1918 年 以 前 已 辉 有 了 80 AE BAK 400 BD, RR 
数目 的 反 磨 是 个 体 沟 游 效 乱 的 车 果 ， 从 而 造成 大 车 的 功率 未 能 多 得 
庞 分 利用 的 情况 。 如 从 集体 农庄 为 了 本 身 的 需要 而 必须 碾 麻 的 灯 谷 
数量 来 看 , 那 末 另 一 装 置 所 需 功 率 狗 在 10 一 20 匹 马力 之 间 ( 秽 集体 中 
庄 的 需要 量 的 大 小 而 定 )。 

FESR 8 米 / 秒 的 情 识 下 ,工厂 月 前 所 生 童 的 玫 - 10 型 (功率 ; 7 
Fsu), 0-12 BC DARLOF AA O-18 ADA 25 FRA Bay 
机 者 能够 保证 这 种 功率 。 

De RESALE Bt A BRAS A Be VT FD US AEB IN BEES. 
PY MERRY FE IC ER ES JPR ARTE WS PE 
ZB 

为 了 直接 在 集体 农庄 中 研磨 粮 谷 ,需要 生 兰 近 14 万 部 下 12 型 和 
N-18 型 的 风力 发 动机 ， 以 供 没有 研磨 设 备 的 嚼 计 使 用 。 这 样 就 可 
久保 证 50% 的 集体 农庄 设 有 自 备 的 帮 麻 。 

供水 目前 在 农村 中 比较 重要 的 就 是 居民 和 和 咨 收 电 用 水 供应 的 
机 械 化 问题 。 

从 生生 的 观点 来 看 ,居民 从 露天 水 井 , 小 河和 闻 塘 取水 是 应 当 受 
到 禁 止 的。 供水 事业 的 组 缕 工 作 不 只 限 蕉 打 水 方面 的 机 械 化 。 即 使 
ESE S RR SAM AD RDI, RAMA HP 
— )B Bee AP ae FB 4 OE AF AE, OPS ES 
情 的 至 部 。 大 家 知道 ， 往 往 可 能 一 连 几 天 没有 帮 。 因 此 就 需要 预先 
Sy EEC BEAR DR EK, Dk, DARA 
EARL EK a. RIAA WARM FFA DARL, Sie 
Je - FRR SEA EBA. 
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45-75 FEE ADDY 4 RES AE CEPR, ARMREST OL TH 
me SLED, AERA HY Dee, Plan, FEET IA RIL 
HK AY JL AE Es RB A 5 一 8 部 TB-5 型 和 TB-8 AYN 力 发 
动机 供 解决 和 给 水 问题 之 用 。 因 此 ， 如 果 褒 在 研磨 工作 方面 需要 有 近 
40,000 #5 0-12 #40 0-18 型 风力 发 动机 的 话 , 那 末 在 供水 工作 方面 
”就 需要 有 较 此 数目 多 好 几 傍 的 TB-5 型 和 TB-8 型 大 力 发 动机 。 供 

tine Se SE FAS O-3 型 小 型 联动 机 不 包括 在 此 数 之 内 。 

AY A SEM KE EL, PR TERRE PS 似乎 只 需要 平均 
FASS OF AISA AA DSL, WAPOA TARR 
i ey EAA ESS HE REY SY SRY , AES 
据 的 。 我 们 认为 : 在 农业 中 可 以 应 用 功率 从 工 任 瓦 到 50 什 瓦 的 各 种 
MDB. BA DAA -BDAABARA 的 机 器 (如 古 力 
水 泵 联动 机 ,风力 充电 联动 装 置 等 ) , FOR DASA 50 任 瓦 的 大 型 发 动 
机 , 则 可 以 用 来 运 塌 整套 机 器 ,例如 ， 在 兰 牧 场 里 就 需 要 用 用 -12 型 
AN A-18 型 把 力 发 动机 。 

灌 法 工作 也 可 以 用 克 力 发 动机 来 进行 。 为 了 进行 江浙 工作 应 当 
选用 这 样 一 种 类 型 的 后 力 发 动机 ， 这 种 发 动机 在 不 做 灌 泊 工 作 的 季 
节 里 ,可 以 用 来 做 其 他 的 工作 ,例如 碾 订 粮 谷 ,电气 照明 等 等 。 

由 於 灌 洒 上 需要 供应 大 量 的 用 水 ,因而 ,也 应 该 探 用 较 大 的 帮 力 
发 动机 , 例如 ，, 带 有 机 械 传 动 装置 的 及 12 ALAN O-18 型 风力 发 动机 
和 带 有 电力 传动 装备 的 工 凡 -18 型 风力 发 动机 。 

为 了 不 论 在 有 后 或 者 没有 风 的 时 候 都 能 及 时 地 供应 用 水 ， 就 需 
要 有 和 邮 水 量 不 少 於 一 次 灌 浙 的 邮 水 池 。 邮 水池 应 当 在 灌 浙 季节 开始 
以 前 灌 池 。 在 灌 浙 季节 里 ， 克 力 发 动机 只 用 来 补充 水 的 消耗 量 。 同 
时 ,为 了 保证 水 的 自行 访 动 , 赃 水 字 应 该 高 出 灌 部 区 的 水 平面 。 

没有 及 水 池 和 而 密集 风 力 发 动机 来 做 灌 浙 工作 ,几乎 是 不 可 能 的 。 
可 能 因为 帮 的 变化 无 和 常 ， 古 力 发 动机 对 灌 洒 所 需 的 水 量 是 不 能 起 保 
AEE HAR. 

Fn RT HERE FE BEE BY DAZE Tl 69 BEI PS EE Fr PE 5 BEE 


4 BL Tye SEH ONY FA 


ty , BB RPK Hb IE A eK EA, FESR OE , BI ROT 
运转 的 风力 发 动机 能 够 把 水 引 到 总 水 渠 里 ， 然 后 按照 需要 而 将 水 从 
总 水 渠 里 引 半 到 待 灌 法 的 地 区 。 

为 了 使 鲁 料 车 间 机 械 化 ,可 以 应 用 现 有 的 也 -18 28 FN 1-18 2 
力 发 动机 ,如 果 一 部 发 动机 的 功率 不 够 ,可 以 用 几 部 风力 发 动机 。 

在 年 平均 风速 近 5 米 / 秒 的 地 区 ,这 种 型 式 的 风力 发 动机 每 年 可 
SAPERZIA 45,000 度 的 有 效 电能 。 这 样 的 电量 足以 转动 供 300 K+ 
吃 的 刨 料 车 间 的 至 部 机 器 。 为 了 使 电能 供应 不 致 中 断 , 应 当 在 风力 
HERE LIL, ROR AAD BSL 

aS Ht FA SES HS ey DL LSS tT 
i DMB SLR PE eH as, De 
式 。 如 果 需 要 能 量 的 机 器 是 分 散在 各 处 的 话 ， 则 应 当 使 用 后 一 种 型 
式 的 一 一 电力 转动 的 。 

在 冀 牧 法 中 需要 有 大 量 热能 ,因此 ,工业 部 站 目 前 所 制造 的 功 检 
为 25 FARMALL ES. MRA BE HSS 
ThA 40 千瓦 的 装置 。 


—. Bek SHR 


为 了 使 劳动 机 械 化 ,在 工业 和 嚼 业 中 利用 着 三 种 主要 的 能 量 :从 
燃 烤 各 种 不 同 燃料 所 狂 得 的 能 量 , 水 能 和 风能 。 

燃料 是 一 种 能 量 的 源泉 , 它 必 需 从 地 层 中 探 掘 出 来 ,再 运 泛 到 滑 
费 的 地 方 而 放 在 复杂 的 热力 装置 中 去 燃烧 。 要 利用 河流 的 水 力 ， 必 
Biss BARA AH, (IE, ABM, CRRA 
FEB COKER EAE RE WAS, LD BHO 
利用 着 气流 的 能 量 就 可 以 带动 各 种 工作 机 。 

不 过 ,风力 也 有 很 大 的 缺点 ,这 种 缺点 是 它 所 特有 的 。 其 中 主要 
的 是 :在 宗 间 上 的 分 散 和 在 时 间 上 的 不 恒定 。 拿 一 立方 米 的 水 来 说 ， 
它 的 重量 是 1;000 公斤 ， 而 一 立方 米 的 空气 在 标准 压力 之 下 重 却 公 
1.29 公斤 。 因 此 , 空气 的 密度 差不多 要 比 水 的 密度 小 到 800 倍 。 按 
BRSSCRE, SEL 一- 风力 发 动机 的 风 输 在 同一 功率 下 也 要 比 水 办 
机 的 水 输 大 许多 倍 。 

风 的 不 恒定 是 有 着 不 同 的 情况 :(1) 当 气流 发 生 波 动 时 ， 风 速 会 
在 很 短 的 时 间 间 隔 之 内 起 变化 。 这 种 缺点 在 风力 技术 方面 是 可 用 各 
种 调整 机 杏 来 消除 的 ， 这 种 调整 机 构 可 使 从 风力 发 动机 取得 的 机 械 
能 和 电能 ,不 是 豚 振 的 而 对 实际 应 用 来 说 是 平稳 而 庆 用 的 。(2) 风 速 
也 可 能 在 长 的 时 间 间 隔 之 内 变化 。 几 个 链 头 或 儿 个 尾 夜 内 没有 风 ， 
这 会 使 风力 的 有 效 利用 问题 复杂 起 来 ， 甚 至 长 某 种 程度 内 会 限制 了 
风力 在 具有 时 间 间 断 性 的 生产 过 程 的 直接 应 用 。 

在 嚼 业 中 有 着 大 量 这 样 的 工作 ,它们 的 生 兰 过 程 是 克 许 间断 的 。 
这 些 工作 , 不 可 能 照 生产 品 需 用 时 间 来 进行 。 供 应 用 水 , 研磨 谷物 ， 
探 集 性 表 饲 料 等 工作 的 机 械 化 万 许 在 白天 或 夜间 任何 时 候 使 用 能 
量 , 这 也 就 是 说 ,使 用 能 量 可 以 按照 所 谓 变 动 的 负载 曲线 。 


6 IFES FY A 


要 合理 地 利用 克 力 ， 必 须知 道 它 作为 能 源 的 主要 特点 。 对 这 个 
问题 ,我 们 的 学 者 (M.M. 波 莫 尔 捷 夫 ;,H.B. 克 拉 索 夫 斯 基 ，M.E. 格 列 
音 锥 奇 等 ) 已 提供 了 许多 研究 成 就 ,小 多 到 了 可 以 用 来 做 所 需 的 帮 力 
计算 的 原始 资料 。 

这 里 所 引用 的 只 是 从 动力 方面 表达 古 力 的 基本 数据 ， 而 这 些 数 
据 是 由 整理 气象 春 料 而 获得 的 。 


C— ) 风 的 速度 
风 的 速度 可 分 为 瞬时 风速 和 平均 风速 两 种 。 在 某 一 瞬时 所 观察 
到 的 友 速 称 为 瞬时 风速 。 平 均 风 速 是 定 为 某 一 个 时 间 间 隔 之 内 所 测 


See eC eee Pe cee Ceo ear 


风 是 能 量 的 源泉 ， a, 
Aes) ee OBE BY JBL SS By 5 Als FES Bc, BY 


”cp 一 = ; (1) 
HA, yy UAE LAY TBE A EE, 
2 Fe TE) Ee WE IY RAS R EB, 


| Ul) BE AS LR FB, oh SR Ca 1 )。 在 某 一 个 时 间 间 隔 之 内 

的 平均 帮 速 可 用 手动 的 克 速 计 一 一 测 距 仪 “ 图 2 ART, BLS A 
SH ACD AY Fy ASE A RCSA DOE PE ZR, lial 3 所 示 的 是 一 种 呀 做 
FEAR SCAS BDAC SRR, (EAT EAE IN, REE it 
eB, FERBSE Bea RCRA RS), MiTE A UY Al 
fe) WCE aE BEER TA SRA REFS, Je A eh A Fe FE aE Sh HSE TB 
RY BR BREA FEE S 来 决定 , 即 


v= OK/B. 
le T FOZ aN RET Ree BES i sore 


图 5 Sea A) Bast 
(a) BUG; (O SCRE Heit. 
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风速 将 等 人 : 
oop 一 -2 米 / 秒 ， 

S 是 分 两 次 接 仍 接 通 之 间 风 的 行程 ， 这 是 可 以 从 自动 亿 录 的 风速 放 
记 欠 表 上 取得 的 。 

ESE ey LS SS LH 
波动 的 图形 。 

在 短 时 间 间隔 之 内 的 风速 变化 ， 如 图 4 BRST, SIS 
rr LSE Fy BDH ORDUE 6 分 链 而 记录 下 来 的 。 所 示 的 特性 曲 半 表示 出 
风 是 一 各 波动 的 气流 。 这 是 风力 首要 的 缺点 ， 而 这 缺点 在 目前 原 力 ， 
靶 入 是 能 够 容易 地 加 以 克服 的 。 


图 4 有 风速 的 特性 曲线 


实用 上 所 感 兴趣 的 是 每 小 时 的 平均 风速 ， 因 为 它 是 可 以 按照 风 
力 发 动机 在 这 种 风速 下 所 发 出 的 功 来 判断 的 。 

在 图 5 中 示 出 了 在 从 2.2 米 / 秒 到 6.4 米 / 秒 的 各 种 不 同日 平均 
顾 速 下 的 小 时 平均 风速 ,这 些 日 平均 风速 是 成 速 计 在 高 度 为 20 米 的 
位 置 上 淹 得 的 。 
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大 家 都 知道 ， 风 力 发 动机 是 在 最 小 风速 为 3 米 / 秒 到 5 米 / 秒 时 
开始 运转 的 。 起 动 转 第 大 的 多 叶 式 风力 发 动 机 在 3 米 / 秒 的 风速 下 
开始 运转 ， 而 高 速 的 少 叶 式 风 力 发 动机 在 4 米 / 秒 到 5 米 / 秒 的 风速 
下 开始 运转 。 

图 5 所 示 的 水 平 虚 线 表 示 在 最 小 的 运行 风速 下 可 以 利用 的 只 是 
| SWS be Ba PRE, “Ee ey we EE EG EE 

dn RAC Rb SE FLA E34 和 5 米 / 秒 , 那 末 按 照 必 速 自 动 
记录 仪 的 连 灶 记 多 ， 便 可 以 得 到 下 列 关 亦 每 种 最 小 运行 风速 的 持 糙 
牵 跟 小 时 平均 风速 相关 的 数据 ( 表 1 )。 

$21 运行 风速 的 平均 持续 率 限 小 时 平均 风速 的 关系 
Be Woe FT BH ANY 7B SE 
2/8 2 米 / 秒 | 5 米 / 秒 | 4 米 / 秒 | 5 米 / 秒 | OR/B 


风速 的 持 秆 率 , 以 一 小时 内 示 转 几 分 甸 的 数目 雪 示 


3 5 25 50 60 60 
4 0 5 20 50 60 
0 0 3 20 50 


从 上 表 可 以 看 到 :在 小 时 平均 风速 为 2 米 / 秒 时 ， 风 力 发 动机 在 
理 葵 上 仅 能 运转 5 分 猎 , 如 果 筷 开始 运转 於 风 速 为 3 米 / Aa. A 
此 , 当 小 时 平均 风速 为 2 米 / 秒 和 低 於 2 米 / 秒 时 ,对 所 有 的 质 力 发 动 
机 不 运 轩 的 速度 都 应 加 以 计算 。 

当 小 时 平均 风速 为 3 米 / 秒 时 ,起 动 转 矩 大 的 风力 发 动机 在 一 小 
时 内 能 运转 25 分 猎 ,但 是 在 4 米 / 秒 的 风速 下 能 够 开始 运转 的 质 力 发 
动机 ,在 这 个 小 时 平均 帮 速 时 却 只 能 运转 5 AP Si 

当 小 时 平均 风速 为 5 米 / 秒 时 ,以 3 炒 / 秒 和 4 米 / 秒 的 风速 开始 
运转 的 反 力 发 动机 能 够 整个 甸 点 运转 ,以 5 米 / 秒 的 换 速 开始 运 夸 的 
古 力 发 动机 只 能 运转 20 分 甸 , 但 是 当 小 时 平均 风速 为 6 米 / 秒 时 ， 和 
差不多 可 以 整个 猎 点 运转 。 这 些 数据 在 决定 风力 发 动机 每 小 时 或 你 
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SERRA R AI EAS 

FPR AAR TEE SED 5 FF IS AE, JE, FER 
Ti ES Ho AEST OLE, EGE EB AB Be ARK Te 
HATTA AT 

在 长 时 间 间 隅 之 内 的 风力 变化 已 示 於 图 6 ， 这 图 所 示 的 是 一 
质 坦 直径 刀 =1 米 的 典型 折 力 发 动机 以 千瓦 小 时 表示 的 办 出 能 量 曲 
线 。 其 他 直径 不 同 的 风力 发 动机 的 输出 能 量 可 直 这 曲线 上 所 示 的 考 
些 能 量 乘 已 知 的 直径 平方 来 求 得 , 即 


a 4 一 4peD 千瓦 小 时 . 
ae seer eet 风速 是 按 高 度 而 变 的 在 
计算 能 量 时 ， 必 须 指出 克 速 完 
ef: ane pe 
0 a ee . i 
aa HK FS eGR AY BEEZ E 


mms RoR yr eRe, ea tH 
ari ae pee ah 
| 二 上 HH 十 面 对 风 行 影响 减 小 ,气流 的 速 


oa ee LS LESSEE TINNY, ACEI 

Me SSE 指示 风速 AS JB 速 计 所 在 的 高 
度 ， 就 不 可 能 作出 各 个 地 区 的 
折 速 比较 。 例 如 ,如 果 在 10 来 
高 度 上 的 风速 等 於 5 米 / 秒 , 那 
未 在 同一 处 的 20 米 高 度 上 的 风 
速 将 是 5.8 米 / 移 左 右 。 但 是 ， 
JAS BBE KD PBR ILA 
“成 正比 的 ， 因 此 在 能 量 上 就 有 
很 大 的 差别 , 即 ， 


(5.8)3 ”194 


“Es 196 =1.55. 


gLLit | 
O?4LEBEUWRKU B22 5 rf 
小 时 这 就 是 说 ,20 米 高 度 上 的 风力 


图 5 一 画 夜 的 风速 变化 过 程 要 比 10 米 高 度 上 所 猴 得 的 帮 力 
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大 555%% 左 右 。 
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oo ik 2 rr) As 
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SS 
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fal 6 在 1951 年 中 打靶 场 上 的 风力 变化 特性 曲线 
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C=) 风力 和 风力 发 动机 的 功率 


气流 也 跟 其 他 所 有 的 运动 物体 一 样 具有 动能 ， 这 动能 可 用 一 个 
数学 的 式 子 来 表示 : 


A= 公斤 - 米 / 秒 ， (2) 


FEAT mm EAT ATER; > 是 搬 的 速度 , 米 / 秒 。 
为 了 要 把 每 秒 链 通 过 截面 F 的 空气 流量 用 数量 的 ATR, 
那 就 得 找 出 它 的 重量 。 这 重量 是 等 於 : 
G=veF yar /P, ee 
HB uF BSP F MEARS Y 是 空气 的 比重 , 即 一 立 
Fi KA 1 HE 
SCHORR, a ELAR ALAA PRO ERR SE @ 
比 。 因 此 ,把 等 式 (3) 的 右 方 除 以 & BUBBA AR: 
vFy 
aan 
FERRE Hell Se ty ie EEE , DI PIE 0 BR, 


FEREL m Ay SEb FA 0 来 代 te 0 


把 质量 的 数值 代 大 等 式 (2) 中 ， 便 可 得 到 风能 的 数量 二 子 : 
i ane i OE BORD. (5) 
BATH PY SAAT HY JAS BB EE BRR ASI ETE SEAS, GACT 
. Fwy ARB A Jie + ee — 9 ls i; <i ee 


it, ERR BAI DAK, SORA: 
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F 一 0.785D2. (6) 

LD AS LARA , ASE AL BEA, FAT SSL HY HT 
ZB, (AE, AHP EAA SHEEP EB, ELA 
Wy fy fA BIST SS De Br HE LL BD FF FH Be, DAP HE E BEAR 
FEM LAHSA FBR BCLS 0.593, 这 就 是 说, 得 到 利用 的 
必 力 是 通过 必 轮 的 总 能 量 的 59.3%。 实际 上 ,就 是 很 好 的 风 输 也 只 
有 30 一 42 和 的 风能 是 变 成 机 械 功 的 ,而 其 余 的 70 一 58%% 仍旧 没有 得 
到 利用 。 

这 样 ， 变 为 有 用 功 的 能 量 可 以 省 过 风 输 的 能 量 和 风力 利用 系数 
的 乘积 来 表示 : 
2 公斤 * 米 / 秒 . (7) 
这 就 是 可 以 用 来 转动 工作 机 的 能 量 。 工 作 机 的 功率 是 用 马力 或 任 互 
ELAS. 

把 等 式 (7) 的 右边 除 上 75 , BEATS BD) Bh OLE We LDS 
力 计 算 的 功率 : 


4 一 


puvrFE 
ore BD. (8) 
Aly F=0.785D", |htFE 15°C MANE DER 760 SRA 
e=0.125, Hf L448 F Ail e 的 数值 代 大 等 式 4(8), 便 可 得 到 : 


phe 2 3 门 2 上 
wae 0125 v 0.785D pial v°D S BD. (9) 


2¢e75 1530 
1 BES 0.736 任 瓦 ,因此 ,风力 发 动机 以 什 瓦 表示 的 功率 将 等 
WP: 


N= 


v3D2F00 7 32 

: Mee saae frit. OF e2 

BY FASESR(9) A009’), A GRAD Hot A A Id RT DLS 0 

瓦 表示 的 功率 。 在 表 2 中 已 列 出 了 直径 从 2 KBIZ00K 5 ATES FH 

不 同 的 风速 下 以 马力 和 任 瓦 表示 的 功率 。 风 力 利用 系数 是 取 作 等 认 
0.30。 
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$e ? 在 各 种 不 同 风 球 下 风力 发 动机 在 风 输 轴 上 的 功率 (S= 0.30) 


风 输 直径 人 BOK, KD 
ye | 5 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 


Eb -RFERBD  TCRPERE 


: — | 0.05 | 0.10 | 0.17 | 0.26 | 0.40 | 0.51 | 0.78 
> 一 0.036 | 0.071 | 0.12 | 0.195] 0.29 | 0.44 | 0.56 
0.22 | 0.38 | 0.605] 0.90 | 1.28 | 1.75 

; 0.146 | 0.26 | 0.415] 0.60 | 0.85 | 1.17 

0.084 | 0.20 | 0.39 | 0.67 | 1.07 | 1.6 2.297 | 3.114 

0.062 | 0.15 | 6.29 | 0.50 | 0.79 | 1.18 | 1.68 2.3 

0.131 | 0.31 | 0.64 | 1.05 | 1.68 | 2.5 3.56 | 4.87 

0.097 | 0.23 | 0.45 | 0.78 | 1.25 | 1.84 | 2.60 3.57 


19.5 
10.4 14.3 


26.8 40.0 


: 19,7 29.4 
EE EE SRE aS ST 
7" 3.02 6.60 | 14.0 |.24,2 38.4 57.6 82 112 
2,58 5.30 | 10.3 17.8 28.4 42.2 60 | 82 
30 4.72 | 11,49 | 22.0 38.0 60.5 90.0 128 175 
3.44 8.30 | 16.2 28.0 AA 4 66.2 94 129 
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每 个 风力 发 动机 都 是 以 一 定 的 风速 而 设计 出 来 的 。 这 种 风 环 是 

吓 币 计算 风速 或 装置 风速 ,而 且 是 一 种 极限 速度 ,在 这 速度 下 风力 发 

BYALA ZR REE ZS, UE ETE AIL RH 
增加 的 。 计 算 风 速 是 根据 沟 济 条件 和 年 平均 风速 来 选 定 的 。 

在 年 平均 风速 近 5 米 / 秒 的 场合 , 装 什 风 速 根 据 实际 情况 通常 探 

-用 8 米 / 秒 。 在 这 种 装 喷 风 速 和 平均 的 风力 利用 系数 =-0.30 时 ,用 
来 决定 必 力 发 动机 功率 的 等 式 (9) 将 具 下 列 极其 简单 的 形式 : 


bD? 
Ny 102° 


WTAE ZEEE RATE 5 OK / RD He KAR BE y BEALS BC BS Tet Ay JE 
”可 近似 地 按 下 式 来 决定 : 
ges bh Vay 
这 里 w 是 年 平均 风速 。 
例如 ,在 年 平均 风速 为 5 米 / 秒 的 地 区 ,装置 折 速 是 等 蕉 
xy 二 1.6*5=8 米 / 秒 ， 
而 在 年 平均 为 5.5 米 / 秒 的 地 区 ， 
Vy=1.6°5,5=8.8 米 / 秒 宕 9 米 / 秒 . 


《三 ) Jase rae Be 


Faas 45 FP A RA ARE, BE — A eA) Ze RF 
速度 的 风 的 总 时 数 , MFR) at AR wt EAR SEY. 

帮 的 频 度 要 根据 气象 台 多 年 的 风速 记录 来 决定 。 借 修改 这 些 记 
人 外 的 办 法 ,可 找 出 囊 有 不 同 的 年 平均 风速 的 各 个 地 区 的 帮 速 频 度 。 

i, M.M. 波 莫 尔 捷 夫 根据 多 年 的 气象 资料 已 确定 了 苏联 中 
部 地 区 的 风速 频 度 ,在 那里 的 年 平均 风速 不 超过 5 米 / 秒 。 工 . A. 格 
林 锥 奇 确 定 了 卡 查 赫 苏 蕉 埃 竺 会 主义 共和 国 地 区 的 克 速 频 度 。 

tic M. M. 波 莫 尔 捷 夫 和 工 . A. 格林 维 奇 确定 出 来 的 所 速 频 度 
已 表 列 在 E. M. 法 捷 耶 夫 的 LD BSN LAI Dei” 一 书 中 。 

知道 了 在 每 种 质 速 下 的 克 力 发 动机 的 功率 和 它 在 对 应 的 风速 下 
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33 风 输 直径 了 = 10 米 的 风力 发 动机 全 年 力 出 的 计算 


aa" aa iene 运 行 GK, K/# wine 
chi sis is] 6 | 7 pee ae 

4S FD EH BL | | 
SpA IB 0.528] 1,25) 2.44 4.22) 6.70} 10.0 
在 各 种 风速 下 风力 发 动机 可 
能 运行 的 时 数 1990 | 1710 | 1050 | 525 1 193] 62 | 5530 
在 各 种 风 洪 下 风力 发 动机 的 (ape 
输出 ,马力 小 时 1060 | 2060 | 2560 | 2200 | 1280 | 616 | 9776 
FS ATE FD BSH Play 
能 运行 的 时 数 1445 | 1610 | 1445 | 1070 | 640 | 545 | 6755 
在 各 种 风速 下 风力 发 动机 的 
RH EBD ay 765 | 2020 | 3500 | 4500 | 4289 | 5450 |20515 
在 各 种 风速 下 风力 发 动机 可 

5 能 运行 的 时 数 1003 | 1310 | 1445 | 1310 | 1050 | 1407 | 7525 
AES FASE F LD Bah BL | 
输出 ,马力 小 时 535 | 1640 | 3520 | 6400 | 7020 |14000 or 
在 各 种 风速 下 风力 发 动机 可 | 

8 能 运行 的 时 数 af 963 | 1210 | 1320 | 1228 | 2599 | 8025 
在 各 种 风速 下 风力 发 动机 的 | 
iH, Dba 372 | 1270 | 2960 | 5560 | 8200 |26600 |44962 

| 

Fe Fh AGE F IRD Bash BL By 

: 能 运行 的 时 数 462 | 700 | 950 | 1100 | 1189 | 3955 | 8297 © 
4.4 AGE F BD es BL 
fH FED bay 253 | 890 | 2250 | 4660 | 7820 [39409 ee 
在 各 种 风速 下 风力 发 动机 可 

gh 能 运行 的 时 数 5354 | 492 | 685 | 876 | 1030 | 5024 | 8441 
在 各 种 风 汪 下 风力 发 荔 机 的 
ee HY, BED hay | 178 | 615 | 1670 | 3720 | 6950 |50400 |63534 
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5B FT YS Be, ERAS D HCY TN Dy Be 1k YS ZF 
Ay= Nytyt+ Nota tee + Nit, 局 力 小 时 ， 
这 里 Wi, No 等 是 在 各 种 不 同 的 克 速 下 风力 发 动机 的 功 牵 ,可 按 以 与 
力 表 示 的 等 式 (9) 或 按 以 什 互 表示 的 等 式 (9 ARR E 5 bbe SE He aK 
速 下 运行 的 时 数 。 
表 3 所 示 的 是 一 个 风 输 直径 刀 =10 米 的 风力 装置 至 年 办 出 的 
计算 例 子 。 
因为 帮 力 发 动机 的 功 牵 是 跟 搬 坦 的 直径 平方 成 正比 的 , 即 
a Bid Si 
Ny Dio 


上 所以 
D? 
N= Nig D3， 。 (11) 
TB) BE SN ALAS aR HH HE OP DA Tal PEAS Sk PE AE 
因此 , 任 一 直径 忆 的 风力 发 动机 的 输出 能 量 可 以 由 下 列 等 式 来 
TREE: 


D? 
A,= Ay) D3, = Ay —— 二 -马力 小 时 (12) 


例如 , 按 表 3 的 数据 ,本 -18 型 的 风力 发 动机 在 年 平均 帮 速 为 6 米 / 秒 
— 量 将 等 於 : 


4is= Ayy -28 一 44962 324 一 145676 属 力 小 时 


获 是 在 把 输 轴 上 的 办 出 能 量 ,在 利用 把 的 整个 变动 过 程 的 情况 下 , 它 
是 可 以 获得 的 。 如 果 考 虑 到 机 械 的 和 使 用 的 损失 ， 实 际 上 有 用 的 榨 
桂 却 是 相当 低 的 。 

工作 机 所 供出 的 有 用 能 量 将 等 於 

4ron 王 4s。7v。?ark 一 145676。0.8。0.75 王 145676。0.6 

= 87400 马力 小 时 ， 

SKB Ny 和 ?sk 是 机 械 的 和 使 用 的 效 这 , 乞 的 数值 是 变动 在 
0.75—0.80 之 间 。 
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凤 输 迎风 通 转 ”风速 不 仅 会 改变 大 小 ， 而 且 也 会 改变 方向 。 但 
FELD) ES) LSE HATA ASAE 气 沪 垂直 地 对 着 风 轮 转动 面 的 时 
候 。 因 此 ,必须 设 有 一 种 装 置 ,以 使 风 轮 在 风向 如 有 变动 时 能 锣 跟 着 
姻 畦 而 面 迎 求 克 。 

使 大 输 迎 风 班 转 最 普通 的 方法 就 是 用 机 尾 。 当 机 尾 本 身 安 置 在 
平行 基 几 的 芒 动 方向 像 罗 标 一 样 时 ， 它 可 以 使 风 输 安置 在 跟风 垂直 
的 方向 。 这 种 使 风 输 迎 恨 班 转 的 方法 只 啼 用 谎 15 任 瓦 以 下 的 小 型 
风力 发 动机 。 在 较 大 的 懈 力 发 动机 上 ， 要 用 尾 车 。 尾 车 是 一 种 小 几 - 
Hi, 安装 在 必 输 后 面 的 机 头 上 , 它 的 转动 面 装 成 跟风 轮转 动 面 垂 直 。 
因此 , 当 质 轮 跟 必 向 垂直 时 , 尾 车 则 处 在 平行 於 反 向 的 位 置 , eB 
不 会 旋转 的 。 如 果 帮 向 有 了 改变 , 尾 车 便 开始 旋转 ,带动 了 ee 
输 , TGS A EB ER LR EY, 
带动 之 后 ,就 使 大 将 轮转 动 , Ti GELS ESE he A RA 
旭 转 一 直 要 蕉 持 到 尾 车 撮 跑 风力 作用 时 为 止 。 在 这 时 候 ， 必 轮 将 被 
安定 在 迎风 的 万 向 。 

员 整 办 翰 的 转速 和 功率 ”如 果 议 把 力 发 动机 运转 而 不 限制 它 的 
功率 和 塌 速 , 那 未 在 暴 克 下 面 势 必 至 於 损 坏 。 为 了 要 如 名 这 种 危险 ， 
必须 用 各 种 不 同 的 调整 装 什 来 限制 风力 发 动机 的 功率 。 这 些 装 置 不 
诗风 力 发 动机 的 功率 和 转速 增加 而 超出 由 计算 所 规定 的 数值 。 不 
过 , 在 风速 减低 而 小 共计 算数 值 ( 8 米 / 秒 ) 时 ,功率 和 转速 仍然 是 要 
降低 的 。 因 而 铀 整风 力 发 动机 以 保持 风 办 转速 和 功率 近 蕉 恒定 ， 仅 
复 是 在 基 帮 速 超过 计算 数值 的 时 候 。 这 样 的 风速 按时 间 来 统 不 会 多 
We 35° 。 因 此 ,实际 上 风力 发 动机 以 变动 的 功率 和 转速 而 运 楼 的 时 
于 要 佑 至 年 运转 时 间 的 65% 左右 。 

如 果 必 力 发 动机 是 直接 泛 机 械 传动 来 运转 工作 机 的 ， 那 未 它 的 
不 均匀 转动 ,以 及 工作 机 因而 所 引起 的 转动 不 均匀 ,在 一 定 限 度 之 天 
是 许可 的 。 但 是 ,如 果 屎 力 发 动机 运转 交流 发 电机 ,而 且 工作 机 是 通 
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Sh 7) BY Ti ESN Ta BASS LA Ha BL TE 1 
HE, RIAD SAW, AED Bay LAM Ee LA oh ee Ta es 
A—P ATES A) OL EIS AR RATA BLAS HR ie, 但 是 按 工 作 性 
GARRATS B, TRFEE A B Be AT FE BY HR 
dha, TEMES D PLA BIE Se ae EL. FER I SD, RABY 
SSH, ETD Bea ALTE ee AI a ES DL a 
机 疾 转 。 在 风速 降低 时 ,就 是 克 力 发 动机 松 开 , TRESS D BLED HE 
粮 转 动 ,以 风力 发 动机 松 开 那 一 时 列 的 转速 带动 发 电机 。 

当 重 新 来 了 一 阵风 ,风力 发 动机 便 追 上 懂 性 蔓 力 机 又 使 它 疾 转 ， 
一 直到 风速 再 度 开 始 圳 减 时 为 止 。 这 样 ,不 葵 风 速 如 何 襄 减 ,发 电机 
在 某 种 限度 以 内 还 是 能 够 以 恒定 的 转速 运转 的 。 


二 . ee PRADA PL 
型 式 和 构造 


(一 ) 决定 对 风力 发 动机 的 技术 要 求 的 条 件 

风力 发 动机 的 构造 要 做 成 跟 它 将 来 运行 时 的 条 件 相 适应 。 
条 件 包括 : se oubniste 9, tasz ieee 
转 的 工作 的 特性 等 等 。 

在 风速 高 的 地 区 (年 平均 风速 大 於 5 米 / 秒 ), 必 须 装 设 少 叶 式 风 
力 发 动机 ,这 种 发 动机 的 特点 是 非常 坚固 。 在 年 平均 UE 4.5 
米 / 秒 的 地 区 宜 装 多 叶 式 几 力 发 动机 ,这 种 发 动机 在 风力 不 大 时 也 能 
运转 。 

由 艾 地 区 的 地 形 ( 有 陡峭 们 坡 的 山 岗 ,以 及 森林 、 建筑 物 等 ), 以 
和 致 有 必要 建立 高 的 风 塔 ， 使 风 输 处 蕉 破坏 风 的 正常 流动 的 隐 碍 移 之 
上 。 在 这 种 地 区 最 好 建立 15 一 40 米 高 的 克 塔 ,而 在 章 原 地 区 风 塔 高 
度 以 6 一 10 米 为 宜 。 

把 输 的 类 型 和 其 转速 的 均匀 程度 是 RA EY 工艺 技术 过 
Eo 

如 果 从 深 实 和 深井 中 把 水 汲 上 来 要 用 活塞 式 水 泵 的 话 ， 帮 力 发 
动机 的 功 棕 完全 被 水 泵 所 吸收 ， 它 需要 具备 大 的 起 动 转 所 ， 因 为 活 
塞 式 水 泵 的 起 动 转 第 比 之 运行 转 矩 要 大 到 3 倍 左 右 。 从 深 实 和 深井 
把 水 汲 上 来 时 所 用 的 活塞 式 水 泵 通常 是 以 很 小 的 转速 运转 的 ( 狗 30 
辕 / 分 )。 几 力 水 泵 联动 机 因而 还 应 该 具有 低速 的 特点 。 因 此 ， 运 转 
活塞 式 水 泵 通常 是 探 用 多 叶 式 风力 发 动机 ， 它 的 特点 是 有 大 的 起动 
转 御 和 低 的 转速 。 

发 电机 ,离心 式 水 泵 、 伍 式 碾 碎 机 等 都 是 以 大 的 转速 运转 的 , 可 
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是 它们 的 起 动 转 算 卉 很 小 。 因 此 ， 运 转 这 些 机 器 的 风力 发 动机 应 访 
有 高 的 转速 ,而 且 要 有 上 比 运 转 活 塞 式 水 泵 的 发 动机 为 低 的 起 动 转 年 。 

风力 发 动机 的 转速 和 功率 要 根据 工 苑 技术 过 程 的 特性 而 加 以 庆 
He, TOKE, 探 用 带 有 活塞 式 水 泵 的 克 力 水 泵 联动 机 ,是 可 以 在 变 
动 的 转速 和 变动 的 功率 下 进行 的 。 活 塞 式 水 和 泵 在 不 引 超 水 力 冲击 的 
范围 以 内 ,可 以 在 任何 转速 下 供水 。 

交 访 发 电机 要 求 有 恒定 的 转速 ,因此 , ei BPO Ree 
其 他 工艺 技术 过 程 不 容许 有 圭 速 变动 的 机 器 的 风力 发 动机 ， 都 必须 
著 训 调 整 装 苇 ,以 保证 工作 机 的 转速 恒定 。 
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均 与 转速 ,因为 对 蕉 供应 充电 电 访 所 需 电 压 的 发 电机 的 转速 , 蔷 电 池 
容许 它 有 某 些 波动 。 因 此 ,在 这 种 情况 下 ,只 需要 把 转速 限制 到 不 使 
央 输 毁坏 和 不 使 发 电机 过 载 就 行 了 。 

按照 这 些 条 件 ， 在 农业 中 现在 探 用 着 各 种 不 同型 式 的 丘 力 发 动 
机 。 

(=) TB-5 型 多 叶 式 风力 发 动机 
牌号 TB-5 代表 几 输 直径 为 5 米 的 低速 必 力 发 动机 (THXoxorHEI 过 
BeTpPorBHraTerb ) 。 这 种 风力 发 动机 仅 送 用 於 运 壹 哩 冲程 的 活塞 式 水 

3, 作为 从 深井 和 深 突 ( 狗 75 米 深 ) 中 汲 水 之 用 。 在 属 速 为 8 米 / 秒 时 ， 
发 动机 的 功率 是 等 於 2.5 马力 。 

TB-5 型 克 力 发 动机 在 过 去 委 由 工业 部 门生 兰 了 5000 多 部 ， 而 
在 许多 集体 农庄 里 作为 供水 之 用 。 现 在 ， 这 种 发 动机 已 经 停止 生 兰 


C=) ) YTB-5 型 多 叶 式 风力 发 动机 


工业 部 门将 生 童 这 一 种 风力 发 动机 来 替代 TB-5 型 。 图 7 所 未 
的 是 这 种 压力 发 动机 的 整个 形状 。 它 具有 双 疾 式 的 几 输 ， 这 种 风 输 
比 之 TB-5 型 的 风 输 要 轻便 得 多 。 在 上 面 装 有 一 个 两 级 的 减速 器 ， 
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DL sy TEL 4 ah , ZEEE SS NRE TE Hk 
By Hh , DAA BY GFE RK RAS HHA LAG A BR LEAL, PERL ABR 
应 该 超过 11.5 马力 。 

YTB-5 型 帮 力 发 动机 的 空气 动力 特性 ,如 图 8 所 示 。 
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fl 8 YTB 5 #,YTB-8 型 和 BIT-3 AUB Bes ML LAA Ay 
BD Fst 


(四 ) TB-8 型 和 yTB-8 型 多 叶 式 风力 发 动机 


TB-8 型 风力 发 动机 有 一 垂直 加 ,在 区 塔 的 塔 基 附 近 连 接 到 减速 
器 , 由 这 减速 器 可 以 传动 冀 牧 业 中 的 整套 嚼 业 工 作 机 。 

这 种 风力 发 动机 的 至 貌 ， 如 图 9 所 示 。 直 径 8 米 的 风 输 可 在 县 
轴 上 装 设 着 的 两 个 深 柱 轴承 之 中 旋转 ， 县 轴 是 固定 在 机 头 机 座 的 端 
板 里 的 。 在 风 输 的 输 载 上 装 有 一 个 用 螺 刹 跟 它 固 住 的 你 形 效 输 ， 这 
秦 输 跟 固 定 在 垂直 币 上 的 小 将 翰 相 衔接 。 垂 起 轴 则 拭 在 机 头 上 支 座 
里 面 的 止 推 荐 珠 珊 承 之 上 。 

风力 发 动机 的 机 头 是 一 个 圆锥 形 的 机 座 ， 它 是 用 生 詹 敌 成 的 。 
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[9 TB-3 MR DAs Waw 
Rete SHS 5 EUR SS, ORME ET DLA Be EE 


风 输 轮轴 从 前 方 以 6"30' 的 角 
压 入 这 机 座 中 ， 而 在 机 座 后 面 
通过 座 耳 孔 穿 过 一 -个 螺 树 ， 
AMAA BRIO BZ Fe we TE 
AS ET, FEISETE AU 
上 上 ,从 下 面 压 进 - - 根 支 管 , 风 力 
发 动机 的 机 头 可 在 这 支管 上 党 
着 两 个 支 座 班 转 ， 上 支 座 带 
滚珠 轴承 和 球形 框 键 ， 而 下 支 
座 带 有 滑动 轴承 。 
”限制 风力 发 动机 的 功率 和 
转速 ， 是 售 链 形 侧 风 调整 器 使 
Ja pRB IE JBL) Te SEB 
这 调整 器 被 安置 在 机 头 上 ， 而 
Rhys a a at, “EASE BREE 
— 4S AS 平面 调 速 FZ 的 
ME, PURI TES 风 
iL, SCE OR ST ETE 
机 头 上 的 。 调 整 器 由 蕉 克 的 压 
Wy DEL SUERTE aE 
iN, Tn Gk BE TUL ay He 
用 。 在 相对 的 位 置 上 , 怕 输 有 
两 个 强 筑 支持 着 ,而 这 两 OR SE 
FE [AE FE WL EZR Be A BL 
座 耳 中 的 酉 查 上 的 。 

开动 和 停 二 风力 发动 机 是 
用 手 斤 炉 盘 来 进行 的 ， 绞 般 装 
设 在 塔 基 附 近 的 塔 脚 上 面 。 从 
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FeTIA. TRAN SE Ok — BORE [iy FE ASS RA TP SE, Sh 
SFE EB Hp PRCA EE, ie ARS a Fe FEL BARE, 
如 果 需 要 停 正 大力 发 动机 ， 可 用 手 的 绞盘 拉 紧 钢 索 , HUSK HE TE 联 i 
器 把 链 形 便 风 调整 器 拉 疝 机 尾 ,以 使 必 输 据 腹 了 古 的 作用 。 SWF 动 
克 力 发 动机 时 , 色 索 放松 , 质 输 在 强 答 的 作用 下 便 可 安 奸 於 运 行 的 位 
置 。 

情 输 具有 18 张 由 5 AS EEE EER EAS PP A HEM He 都 是 这 
样 固定 着 的 :对 风 输 的 转动 面 ,在 外 和 缘 成 17” 角 ， 在 内 和 成 45 角 。 
质 输 的 输 辑 (6 个 ) 是 由 角 詹 做 成 的 支架 ， 固 定 在 风 输 葵 吉 的 两 法 贡 
去 上 。 

乓 力 发 动机 的 金属 克 塔 是 一 个 方 雏形 的 梅 架 秸 楼。 塔 脚 是 由 角 
Pei BER; 在 帮 塔 的 四 侧面 中 ， 各 个 塔 脚 还 用 角 铁 横 担 和 圆 詹 拉 条 
相互 关连 起 来 。 安 奸 在 底 基 中 的 部 分 塔 脚 是 做 成 可 以 分 开 的 ， 在 蔡 
塔 之 后 (在 其 埋 大 基底 以 前 ) 被 固 佳 於 自己 的 位 置 上 。 

跟 质 力 发 动机 垂直 轴 相 接 的 减速 器 ( 炉 车 ) 上 装 有 一 个 曲柄 机 禄 
和 一 个 皮带 轮 , 曲 柄 机 杰 是 用 来 运转 活塞 式 水 系 的 ,而 皮带 输 是 用 来 
SaaS MLL. MRA, TOA Diss siti 
AML Ee fel RS SE Kk, TAY, J SSL HE HH) 
| AB RBS HT SA FPS BI CML 

曲柄 连 桂 的 查 端 装 有 可 以 在 平行 导向 加 之 间 上 下 移动 的 流 子 。 
沙子 的 赤 支 住 在 带 有 重 鱼 的 的 辟 之 上 。 平 行 半 向 束 在 压 水 管 接头 箱 
上 面 用 锁 刹 固定 在 坑 壁 上 , 泪 且 用 螺 公 从 两 面 夹 住 在 接头 箱 上 。 

全 苏 晨 业 机 械 制 造 研 究 所 (CBHCXOMJ) 已 将 这 种 几 力 法 动 机 划 以 
现代 化 : 探 用 了 双 圈 式 风 输 , 泪 换 上 了 封闭 式 的 减速 器 。 逻 现代 化 了 
的 质 力 发 动机 已 在 YTB-8 型 号 下 (图 10) 通 过 国家 审查 而 被 推荐 来 
大 量 生产 了 。 

这 种 帮 力 发 动机 的 空气 动力 特 隆 ,如 图 8 所 示 , 风 输 的 基本 人 参数 
aT: 

JT) Fl FAA Be E=0.34 
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风力 在 农业 中 的 应 用 
标 称 的 起 动 转生 M=0.36 
标 称 模 数 Zu 1,20 
[ee] FB Zo=2..94 


在 风速 为 8 米 / 秒 和 *= 0.33 的 情况 之 下 , 发 动机 的 功率 X=7.0 
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图 10 YTB-3 型 风力 发 动机 
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《五 ) BI-3 型 和 AIK-4 型 多 叶 式 风力 发 动机 


Bm-3 型 风力 发 动机 (图 11) 是 设计 局 按照 全 苏 农 业 机 械 制 造 
研究 所 创 拟 的 帮 力 发 动机 而 制造 出 来 ， 给 有 畜牧 管理 场 的 畜牧 业 用 
的 。 

在 直径 为 3 米 的 双 圈 式 风 输 上 装 有 18 张 叶片 ,叶片 是 这 样 装 定 
在 轮 辐 上 的 :在 叶 根 处 对 着 转动 面 成 43" 角 , 在 叶 央 处 成 17" 角 。 这 
种 换 输 的 公 气 动力 特性 ,如 图 8 所 示 。 

必 输 的 转动 传 答 贯穿 在 管 柱 中 的 垂直 轴 ， 是 通过 一 只 两 级 的 沽 
BE, 这 减速 器 包括 着 一 对 圆柱 形 的 和 一 对 圆 包 形 的 效 输 , 它们 都 是 
封闭 在 一 只 悍 接 的 箱子 里 面 的 。 

机 头 箱 ( 减 速 器 ) 从 下 面 焊 接 上 一 个 销 人 和合， 机 头 箱 就 在 这 销 何 上 
UPSET LATE, DA 
及 在 大 风 下 限制 转速 时 都 能 够 对 着 管 柱 的 垂直 轴线 而 自由 地 好转 。 

fe LRM Li BEB TOL, (eae By cast 
By DAS BH 

机 尾 是 由 过 着 拉 条 的 管子 构成 的 ， 管 子 的 末端 固定 着 一 面 面 积 
为 平方 米 的 尾 终 。 

后 力 发 动机 的 管 柱 是 由 直径 为 95 OK BY 3 毫米 的 钢管 做 成 
的 , 它 包括 三 段 : 上 管 柱 \ 下 管 柱 和 带 有 凸 纤 的 支持 管 柱 ,支持 管 柱 的 
西 黎 是 用 来 安装 下 减速 器 的 。 各 段 管 柱 本 身 之 间 以 及 下 管 柱 同 减 速 
器 都 是 借 雏形 联 轴 器 把 它们 连接 起 来 的 。 

支持 管 柱 跟 平 底板 有 着 贸 键 型 式 的 连接 ， 平 底板 由 四 个 道 钉 固 
定 蕉 地面 之 上 。 管 柱 由 四 根 钢 禁 攀 线 拉 住 在 垂直 的 位 置 ， 攀 线 —Y 
则 跟 埋 大 地 里 的 饶 何 紧 结 。 销 全 是 装 在 高 开 管 柱 中 心 线 7 米 之 处 。 
这 样 的 距离 在 无 风 期 间 由 马力 联动 装 咏 求 运转 扬 水 机 时 可 蔚 马 力 自 
由 地 通过 。 

传动 水 泵 机 构 是 通过 带 有 两 套 传动 装置 的 减速 器 ， 一 套 从 垂直 
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朝 经 过 一 对 传动 比 为 上:2.48 HAE EIA ALL Gh, A—E 
一 一 纯 力 传动 装置 ， 从 马力 联动 装置 的 横 木 和 先 索 输 径 过 传动 比 为 
1:3.6 的 一 对 圆柱 的 和 一 对 圆锥 形 的 效 输 传 到 扬 水 机 机 吉 。 

TE PURSE SEI KE Hh Le a SO A Ri, ET AS 
(RABAT DIB IKAL. FERS FE EEE DBE 750 PK AY 7K AE St 
iit, LAT BAK ALA Bit, FER Pe _L BEA A FE EAD Bk Fo 

这 样 ， 把 支持 管 柱 装 在 离开 井口 达 0.5 米 的 地 方 就 有 了 可 能 。 
支持 管 柱 在 地 面 上 稍 加 抬 高 ,使 滑轮 的 二 线 离 开 地 面 有 1 米 的 距离 ， 
从 而 可 以 在 井口 离 地 高 达 800 毫米 的 井 边 安装 帮 力 发 动机 。 

汲 水 装 叶 的 扬 水 皮囊 是 由 断面 为 50 x 3 SOK Ay EBS OAS ABE 
的 ,皮带 上 面 余 有 布 的 水 斗 ,水 斗 里 面 设 着 强 簧 舌 ， 以 防止 空 水 斗 被 
eka. WRB Rap Pea. FE LTP BE 
Fe is OE 5 Se 
Le Sg ES PAE FASE Fg RG SS i SE BEY EIR BEY, 
上 面 装 有 半 水 管 。 带 着 平衡 重 锤 的 下 滑轮 其次 在 水 里 ， 这 样 可 以 使 
描 水 皮带 转动 时 ,皮带 上 的 水 斗 在 下 面 灌 漠 了 水 ,而 在 水 斗 被 转 到 上 
滑 输 上 面 时 ， 水 斗 中 的 水 便 可 注入 水 箱 ， 然 后 沿 着 遵 水 管 六 向 及 水 
AS, Ta AB 

Fr Bh ANS WE J SS) LE a SE FEE EEE AREA. 
怪 查 上 桂 有 两 根 钢 索 ， 在 上 面 跟 一 个 可 以 治 上 管 柱 维 向 移动 的 联 厚 
器 相 接 。 联 轴 器 有 一 个 环 图 , 它 能 够 对 着 联 珊 器 授 转 ,也 能 够 跟着 它 
一 起 纶 向 移动 。 两 钢 索 从 联 四 器 的 环 圈 引 到 机 尾 。 当 醒 查 动作 时 ， 
钢 索 被 拉 紧 ,把 风 输 人 要 向 机 尾 ; 当 放松 钢 索 时 ， 一 端 固 定 在 机 头 上 而 
另 一 端 固定 在 机 尾 上 的 强 簧 可 使 风 输 转 加 到 运行 的 位 置 。 限 制 大 轮 
Fey wat SRE Se JT EY EE ee, SET A SER BLA 
作用 而 实现 的 。 

为 了 将 牧场 和 放牧 场 的 用 水 供应 ， 卡 查 赫 苏维埃 社会 主义 共和 
国 机 械 化 研究 所 ,针对 着 卡 查 赫 苏 维 埃 于 会 主义 共和 国 的 情况 ,创造 
了 一 种 克 输 直径 为 4 米 的 了 QRK-4 型 风力 水 泵 联动 机 (图 12), cB 
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图 13 表示 这 种 风力 发 动机 的 空气 动力 特性 。 

古 力 发 动机 的 机 头 就 是 一 个 豆 有 传动 比 1:3.9 的 一 般 减 速 器 。 
曲柄 机 杖 由 生铁 圆 盘 构 成 , 圆 船 是 装 在 减速 器 向 外 伸 出 的 轴 端 上 的 。 
- 败 盘 有 着 雏形 的 孔 眼 ;过 查 的 销 子 被 固定 在 这 孔 眼 之 中 。 过 桩 曲柄 
机 构 保 证 水 泵 活塞 有 120 和 200 毫米 两 种 冲程 。 

机 头 减 速 器 是 同 焊 接 的 支架 装 系 的 ,支架 被 装 定 在 一 个 概 轴 上 ， 
这 杠 轴 是 可 以 在 固定 於 上 风 塔 里 面 的 生 然 套 简 之 中 息 巾 迎 转 的 。 

ag eS, 机 尾 的 骨架 由 ?和 2 的 管 
子 悍 接 而 成 ， 机 尾 上 装 有 争锋 铁皮 的 尾 必 ， 尾 履 的 面 稿 为 1.7 平方 
米 , 跨 幅 为 下 米 。 限 制 风 输 转 速 是 靠 链 形 侧 风 调整 器 , 15D TE A 
的 作用 而 实现 的 ,调整 器 顶端 有 着 一 面 面 积 为 0.5 平方 米 的 调 速 余 。 
侧 属 调 整 器 的 骨架 由 直径 为 /的 管子 焊接 而 成 的 。 这 种 帮 力 发 
动机 可 用 来 传动 安 什 在 深井 或 深 穴 上 面 霸 坑 中 的 ,直径 为 150 毫米 
的 活塞 式 水 系 。 
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CA) me SLE 

高 速 原 力 发 动机 的 叶片 数目 很 少 ， 它 跟 多 叶 式 风力 发 动机 不 出 
的 地 方 是 在 蕉 起 动 转 扎 小 而 转速 高 。 由 蕉 转速 高 ,所 以 它 的 重量 小 ， 
因而 当 大 量 生 兰 时 ， 这 就 可 以 大 大 地 沽 少 金属 的 消耗 。 我 们 的 工业 
PR BE ES Dy SEBO HL AT 由 12 7, 0-18 型 ,中 央 容 气动 力 研 究 所 
的 1- 有 -18 型 ， 岛 克 东盟 业 机 械 化 研究 所 的 BY- 10 型， 中 央 空 气 
动力 研究 所 的 B3-2 型 等 等 。 

T-12 型 帮 力 发 动机 具有 12 米 直 径 的 三 时 风 输 ， 它 在 风速 为 8 
米 / 秒 时 可 发 出 近 14.5 马力 的 功率 。 图 14 所 示 的 是 这 种 民力 发 动 
PLATE EE. 

风 答 固定 在 _ 根 对 水 平 借 角 为 6° AGH I: , SORIA UaT 
箱 里 雏形 湾 柱 轴承 中 的 。 在 轴 的 后 端 固定 着 一 只 大 的 对 形 闪 翰 ， 跟 
垂直 轴 上 端 所 固定 的 小 效 轮 相 衔接。 机 头 的 将 轮 箱 被 螺 刹 装 定 在 生 
铁 支 座 上 ;在 机 头 箱 下 面 压 大 一 根 作 为 转轴 的 支管 ,在 这 支管 上 机 头 
A RARER PH, PLIGHT PLE, TEAL EAR 
ad BAL A (SE ig SO J Sc 1a AY FBS 

AD SPLAT ERE MSE EP, bee 
滚 桂 轴 承 , 承 受 侧面 应 力 ;下 支 座 有 径 向 的 和 止 推 的 轴承 ， 承 受 垂直 
的 和 侧面 的 负载 。 这 种 风力 发 动机 的 空气 动力 特性 已 示 基 图 14。 

调整 这 种 友 力 发 动机 的 转速 和 功率 是 按照 了 .X. 沙 比 守 和 H.E.。 
克拉 索 夫 斯 基 的 调整 系统 ， 合 和 售 固 定 在 叶 央 上 的 称 定 器 受 离心 力 的 
(EA EO TT A a) BAN 

图 14,6 表示 岳 力 发 动机 在 不 同 运行 情况 下 叶 央 的 不 同位 置 :位 
亭 止 运转 ; 位 置 工 一 一 在 开动 ; (ei 


亚 一 一 在 运转 。 

亭 止 克 力 发 动机 是 用 安装 在 塔 脚 上 的 手 的 绞盘 来 进行 的 ， 绞 盘 
上 哆 着 一 个 带 有 螺旋 的 舵 输 。 从 螺旋 有 一 根 舍 索引 到 联 础 器 ， 这 联 
BEE AY DIE BIN. RNR ERA TEE, Taps 
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标 称 模 数 2-7 
G 


fel 14 1-12 Hal h BS BL 
a, REAR; 6, 叶 尖 区 置 : 工 .停车 位 置 ; 下 .开动 位 置 ; N.S; 
6,; 互 -12 型 风力 发 动机 的 空 所 动力 特性 。 
Re DFE ES LAKE ARERR S), LIE —REER, i 
滑 输 而 固定 在 开车 和 停车 的 模 株 上 , 4 AE SB , “ER 
可 以 通过 动力 连接 的 联 轴 器 和 拉 条 使 稳定 器 起 作用 ， 而 安置 在 停止 
运转 的 位 置 上 。 当 钢 索 放松 时 ， 币 定 器 在 经 簧 的 作用 下 可 安置 在 运 
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转 的 位 置 , 这 强 簧 一 头 固定 在 每 一 个 必 避 上, 另 一 Fan a ROBE 
BERT EAR EE, 

EE Hh FEES BN SE HE BI ASA SAS RSE, DA 
PA AAS hy AT DAS Bh BE rh UL AL AL PEE PAL 

Eh FU Ay AHS I EES 1:2, SRE, SG DRE AS aD 
He 1:3 时 ,总 传动 比 便 等 於 1:6 。 

质 力 发 动机 的 垂直 轴 是 措 在 机 头 箱 里 圆锥 形 的 滚 柱 轴 承 之 中 ， 
ii FLEE es POS BRR AY 

搬 力 发 动机 的 机 尾 是 一 个 焊接 的 方形 金属 架 , 它 的 总 长 度 为 12 
K, EMA MBER 2.82 平方 米 ,是 风 输 受 风 面积 的 2.5%。 

BREKERGLERCREADEY, ZMBE est 
KM iy 14. 

(RMT TRB DAE D, DEER I 
SESE AY BB 

iD ESD HLA BEEP 16 KG SEE i es HE, LS 
PSM: aR SSE EE ER LA, FRESE ER TE 
Wa 6 APLA ISSEY RS pH, BEER AES St RH 2.15 
HK Vj — EB EE HORT EY 

N-18 型 风力 发 动机 是 造成 25 任 瓦 这 一 不 大 的 系列 的 。 这 种 
顾 力 发 动机 能 构造 ,如 图 15 所 示 。 它 的 传动 系统 和 过 转 叶 尖 以 调整 
必 输 转速 和 功率 的 方式 ， 都 是 跟 乓 -12 型 风力 发 动机 的 一 样 的 。 为 
了 使 及 输 迎 风 近 转 , 这 种 风力 发 动机 装 有 尾 车 。 除 尾 车 外 ,发 动机 还 
此 有 一 对 由 舵 输 带动 的 圆锥 齿轮 的 传动 装置 ,以 便 用 手 来 迎 转 机 头 。 
同时 , 尾 车 可 由 移动 凸轮 联 二 器 的 释放 器 来 松 开 ; 机 头 沿 着 垂直 轴线 
的 转速 对 尾 车 转速 的 总 传动 比 是 等 蕉 1:500。 

垂直 轴 措 在 滚珠 轴承 之 上 ， 轴 的 重量 是 在 上 接 沽 速 器 的 上 垂直 
轴 的 下 端 ,经 辅 柑 而 传 到 这 轴承 上 的 。 垂 直 轴 包括 五 个 分 段 , 各 分 段 
之 间 都 是 用 法 苗 盘 式 的 联 轴 器 回 接 起 来 的 ， 把 轴 支 撑 在 垂直 位 置 是 
靠 径 向 的 滚珠 轴承 ， 轴 承 的 外 起 友 接 在 风 塔 的 拉 条 上 。 滚 珠 轴 承 有 
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fal 15 六 -38 型 风力 发 动机 的 构造 
REE thi) SC AK HE, FAA BSG thd My. 
FE BE LS AE GE SF, 5 TT SU SET 9 i, ATI 
Ft JB Fy Bh AL HE EL ah A EB A Eh, DEE A TH 
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分 : 带 有 垂直 管 柱 的 箱 盖 和 人 詹 箱 本 身 ， 在 铁 箱 里 面 的 雏 状 洲 桂 轴承 
Te, Bey AR a ah, FE A a eH eg a ES 

JBN 73 BE SDL BES , FEL arte — 7 Hs AS AS ER I, , SARE 
SEH ETS GE AAR LA 12.2 米 之 高 。 方 锥 体 的 架 座 是 由 角 ROR 
的 。 方 秩 体 架 座 的 截面 在 原始 系列 的 发 动机 是 等 於 750 x 75022 2K 
在 架 座 的 下 概 钮 附近 ， 几 塔 在 地 面 上 的 脚 距 是 等 谎 4,840 SOK, 
和 人 底 基 2.5 米 深 的 塔 脚 是 固定 在 这 一 杠 弓 之 中 。 

APES DALY I --18 型 风力 发 动机 是 中 央 人 空气 动力 研究 所 
在 B. 11. 蕉 特 契 金 数 授 指导 下 裔 放出 来 的 。 它 跟 下 18 型 不 同 之 处 
是 在 藕 有 保护 用 的 御 风 钴 整 装 置 和 惯性 鞭 力 机 。 

这 种 帮 力 发 动机 的 裤 造 ， 如 图 16 所 示 。 直 径 18 KAS Be 
是 固定 在 葵 朝 上 ， 而 在 这 朝 上 沿 轴 绕 设 有 直通 的 珊 孔 。 由 管子 做 成 

REA OF AOA BR ERR ZS, beg ah AT FE 

= MERA BS), WEA APRS St 1:9 ESE REA, ae 
A’) TE 7 PSS: SAR 40 FE, ote, SEE A ER a HH 40 x 9= 
360 转 。 

垂直 轴 在 塔 基 附 近 接 到 一 只 带 有 两 种 传动 比 1:3.5 和 1:2.5 的 
PIER DUBE Ag BDL IE BD BBL, TETHERED OLR 
WR Zp, PST JB) EB IL PEK ES HE BI FB SE 1:3.5, KR 
后 再 把 质 力 发 动机 接 人 ， 当 风力 发 动机 赶 上 了 惯性 鞭 力 机 的 飞 输 之 
后 , 它 就 使 飞轮 蕉 苇 运转 而 加 速 到 正常 的 转速 1000 一 1600 转 / 分 。 在 
SAF, WD BSD PLAY TT AEE A A RE SRE KE 
PSDDR SEAR ETT AN. TERESA ALMA CHE 2.3 MAAR) EBS 
在 跟 水 平 轴 同一 轴线 的 两 个 滚珠 轴承 支 座 之 上 。 人 惯性 著 力 机 的 轴 可 
以 直接 地 或 经 三 角 皮 带 传 动 装置 接 到 发 电机 上 去 。 图 上 的 善 力 机 是 
直接 接 到 发 电机 上 的 。 从 原 力 发 动机 到 发 电机 逻 过 惯性 蔷 力 机 的 传 
tite, 如 图 17 所 示 。 

FES Rat, 避 性 著 力 机 可 以 在 风速 增加 时 把 能 量 储藏 起 来 ,而 在 
古 力 发 动机 拉 开 时 用 它 来 维持 发 电机 运转 达 5 一 6 分 血 , OPE TEE 
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ial 16 ARPES D OLAS I-0-18 Ai Boh OLA 
有 剧烈 波动 的 情况 下 可 以 使 发 电机 的 转速 均匀 。 

使 厌 输 迎 夺 迎 转 是 先 14 米 长 的 机 尾 , 机 尾 支架 跟风 力 发 动机 的 
HLA -- PEA, HERA CRS MLR, ERY Bmw ER 
7ST Ee Bea AY TE, DE eh er As LTE LSA Ps HE Bh SY 
RRA OrAA MMM, KREMER HEAD, PE 
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DY DA FE HE BLE a Bo CR 1d ELE He TT SR 
Jy BS) HLAVHLSA MY CATE Pe EP ER AK A 
PPR Dy EAD LAAT AS, FE SEMEN 1 LE oR 

SRR ST RH, RES RPK, 

DG, Fe Tea BSE HE a SE YS TY 

.过 计算 数值 时 , SCRE TT BE AE (ok La LL ST AC ERP i. 

PEAR ALTE BUR HS OLE, Inia] 16 MERE TES IED ESD ALN , te 3? 

也 要 被 安置 在 这 同一 的 位 置 上 。 为 了 这 样 ， 每 个 输 性 都 用 拉 条 接 到 

一 个 转向 器 ， 这 转向 器 是 可 以 在 轴 孔 中 共 向 移动 的 。 转 向 器 是 输 必 

的 动力 连接 ， 泪 保证 着 所 有 叶片 的 同时 迎 转 。 在 拉 条 上 固定 着 一 根 

Sus , 这 岗 索 是 经 过 滑轮 而 接 到 醒 查 上 去 的 ,从 模 查 有 另 一 钢 索 引 疝 

POSE IEA 320 公斤 的 重 体 来 吊 住 。 重 体 是 由 36 个 生 RR HE Al 成 

的 ,以 使 它 的 重量 可 以 调节 。 

重 伍 的 重量 是 这 样 选 定 的 : 使 风力 作用 在 终 办 各 个 叶片 上 所 兰 

生 的 转 矩 , 跟 拉 条 拉力 所 产生 的 转 矩 保持 平衡 ,而 这 拉 条 是 可 以 转移 


输 履 动力 连接 的 转向 器 的 。 
fe. JB To EBA SEE PRA AR RET; TEBE 
E 
2 a a 
oe a 
per tt | Hage 
To ek 
REECE 
°°) i Eg 加 
ar | a a RY 
oe eB, 
Se emmy 
Te ee ee? eee 
Zz 


18 工 -区 -18 型 风力 发 动机 的 空气 动力 特性 


40 AI FEES Hh AY 


19 BY-L-10 FN AD RaMLMaK 


县 业 中 所 应 用 的 现代 风力 发 动机 的 型 式 和 个 造 41 


时 , 输 终 就 被 放松 而 处 於 风 标的 位 置 。 当 起 重 绞 般 放 松 , 重 体 便 下 垂 
而 把 钢 索 拉 法 , 礁 是 输 履 被 安 汗 在 运行 的 位 置 , 克 输 也 就 开始 转动 。 
同时 ， 输 终 将 以 一 定 的 角度 对 着 风 输 转动 面 而 安置 下 来 。 这 角度 决 
定 於 阻止 输 导 稳 苇 旋 转 的 止 撑 ， 在 这 角度 下 风 输 运转 将 有 最 大 的 克 
力 利用 系数 。 这 种 风力 发 动机 的 空气 动力 特性 ,如 图 18 所 示 。 


ee we eA oS IO OD ae? Ea aes ee 
¥ W/E 


图 20 SARA AS Clabes 
a. WASABI; 0. 调整 特性 曲线 。 
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风力 在 农业 中 的 应 用 
表 4 风力 发 动机 
用 在 ie 
Sm 数 
TB-5 YTB-8 TB-8 
1 | 2 | 3 | 4 
风 输 直径 , 米 5 5 8 
叶片 数目 24 18 18 
TEASE 8 米 / 秒 下 风 输 轴 上 的 功率 ,马力 次 学 2.7 7.0 
最 大 风力 利用 系数 0.33 0.33 0.33 | 
风 输 的 标 称 模 数 rer 1.0 1.2 
re 0.5 0.5 0.47 
在 风 汪 8 K/ RDF , BS B/D 49 40 25 
PGR ES Be ASR , BE / 5) 一 - 一 160 
Ay Bila Ee As ea YS By LR _ 一 126.4 
风 塔 高 度 , 米 15 15 15.4 
风力 发 动机 开始 运转 的 转速;, 米 / 秒 3 3 3 
Fz TARVER A/F 7 5 一 25 5 一 25 5 一 25 
roe Aye ARTE ,毫米 — 一 600 
山 力 发 动机 各 个 钥 成 部 分 的 重量 ,公斤 
Jal i 344 — 820 
机 头 535 Fr 59) | 
机 尾 和 便 风 调 整 器 或 尾 车 92 一 160 
风 塔 跟 垂直 朝 1198 一 1900 
BP eu 一 380 
惯性 著 力 机 一 一 了 | 
总 重 , 公 斤 2169 2597 5850 | 
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的 技术 特性 
mz Fr Hw BRB DH RH BH 
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ryCMU BII-3 | IIK-4 BS-2 
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一 -| 一 一 一 一 一 一 一 -一 


4431 16000 14950 


12 18 18 10 3 4 2 
3 3 3 3 18 7 2 
14.5 38 43 10 1.0 1.9 150 瓦 特 
0.50 0.36 0.41 0.30 0.33 0.36 0.36 
4,5 4.5 4.5 4.5 1.0 3.5 8.0 
0.02 0.02 0.02 0.02 0.46 0.4 0.01 
60 42 49 60 70 150 280—700 
390 378 360 209 eee 37 一 
Ik 
1:6 1:9 1:9 1:2.5 = 1:4 
16 20 0 11.5 5.8 73 8 
4 4 5 4 3 4 5 
4 一 40 4 一 40 5 一 25 | 4.5 一 25 5 一 25 4—30 5—50 
800 890 aa 一 = 一 
790 3240 1370 一 ne 一 一 
1220 3300 1810 686 = 一 
195 115 630 一 一 一 — 
1990 8560 8600 1498 一 一 一 
236 785 1040 897 一 一 二 
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BD | He | 可 以 利用 风力 发 
机 的 型 式 | 马力 | 动机 的 工作 类 型 


UAH Raa 


BITI-35 型 | 1.0 | 输 牧 瘟 牧 半 中 的 供 
IE 


TNK-473 | 2.0 | 输 牧 冀 牧 半 中 的 供 
ACLIE 


YIBS7 |* 2.7 a oe aaa 
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TB -843 | 6.5 | 供水 各 研磨 工作 


T-12%) | 14.5 | 畜牧 场 的 机 械 化 
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应 用 的 简 埋 表 示 图 


B3-2 型 . | 0.4 gr ets ae 
Sa anol SE 
Bree a 


, * 


7 T-18%3 | 32, 


i=) 


冀 牧 场 的 宙 械 化 和 
灌溉 工作 


8 | I 工 贡 -18 型 | 38.0 | 畜牧 场 的 电气 化 


BY——10 型 风力 发 动机 ”这 种 克 力 发 动机 的 构造 (图 19) 是 

局 克 画 嚼 业 机 械 化 研究 所 创 拟 出 来 的 。 
克 输 装 定 在 一 根 转 惠 上 ， 而 这 转轴 是 安置 在 机 冻 生 詹 箱 里 两 个 
具有 滚珠 轴承 的 支 座 上 面 。 在 轴 的 后 面 固定 着 一 个 大 的 谷 形 BF 输 ， 
乞 跟 垂直 轴 上 的 小 效 输 相 衔接 。 机 头 生 詹 箱 用 螺 甸 固 住 在 生 然 的 支 
上 ， 而 在 这 支架 上 装 大 了 一 根 支 管 。 帮 力 发 动机 的 机 头 可 在 这 支 
管 上 两 支 座 中 逻 转 。 
这 种 帮 力 发 动机 的 塌 速 是 由 装 在 输 恤 上 的 两 对 空气 制 动 器 《图 
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20,z) 来 调整 的 。 调 整 的 特性 曲线 ,如 图 20,6 所 示 。 直 径 10 AKAGI 
输 有 着 木质 的 支架 , EEA RAMEE ER 

古 力 发 动机 的 垂直 朝 在 塔 基 附近 ， 轻 过 联 郝 器 跟 减 速 器 的 转轴 
相 接 ， 工 作 机 可 以 直接 地 或 通过 传动 装 喷 从 这 减速 器 转轴 上 取得 转 
B, AS ERK, ERA BIL DASA , ,而 由 备 
FR BSS) LAR RSE, TA I FE BLA A SE, 
HAT AE ae DY SNAILS, 

ADSL BAS EF 11S KEMPE. ERE 
相近 , BSA ES EB ESET 2980 x 2980 毫米 。 

DAES BEAR Td BE A) BR LER PE GE ER 4 中 列 
出 ,而 它们 在 不 同类 型 的 农业 工作 上 的 应 用 ,如 表 5 启示。 


=. 风力 装 著 


《一 ) AAR EY ARE 
EBARAAD 装置 的 各 种 不 同类 型 以 及 它们 的 运行 .方式 之 
前 ,我 们 先 来 研究 一 下 风力 装 置 的 动力 系数 。 这 系数 是 一 种 原始 数 
气 , 用 来 决定 装置 的 功率 和 运行 方式 以 及 其 运行 效果 RAPE I HE 
的 关系 的 。 
风力 发 动机 装置 功率 的 利用 系数 是 衡量 克 力 上 装置 运行 效果 的 主 
要 标准 之 -一 。 它 的 数值 是 由 风力 发 动机 的 实际 的 输出 能 量 (4dax) 和 
4E7E T 时 间 内 以 装置 功率 运转 时 所 能 提供 的 能 量 的 比值 来 决定 的 ， 
这 里 所 谓 装置 功率 就 是 风力 发 动机 在 额定 风速 下 发 出 来 的 功率 ; 即 
A pax Nepl’ Nep 
NT NYT Ny? ne 
这 里 ，Xy 一 一 风力 发 动机 的 装置 功率 ， 
Ne 一 一 风力 发 动机 在 T 时 间 内 的 每 小 时 的 平均 功率 ， 
7 一 一 在 设计 太 力 装 置 时 用 以 HAS 动机 实际 输出 能 量 
Agax 的 运行 时 间 。 这 时 间 通 常 作为 一 尽 夜 ,一 月 和 一 
年 。 
为 了 说 明 装 置 功率 的 利用 系数 ,可 以 制 出 图 21 所 示 的 这 种 曲 
亲 , 在 这 个 图 上 画 了 影 线 的 面积 是 代表 画 夜 平均 风速 为 3.1, 5.1 和 
6.4 米 / 秒 时 的 实际 输出 。 影 线 面 积 和 整个 长 方形 面积 之 比 就 是 风 
力 发 动机 的 装置 功率 在 各 种 平均 风速 时 的 利用 系数 ; 即 


F 
a bap OABC * 
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同时 可 以 得 到 | : 
4 Vip= 31K, Eee 
= 5-196 / Bp, (Se 
=6.4 K/BB, 一 0.55 


从 这 里 可 以 看 出 , 装 什 功 率 的 利用 系数 主要 取决 谎 平 均 风 速 , 即 
K=f(Vop), MEE ELSE, WIR BIR 风力 发 动机 开始 运转 时 的 风 
SH, $2 6 所 示 的 ,是 这 秘 系 数 的 大 小 跟 平 均 风 速 和 跟 最 小 运行 风速 
的 关系 ,而 取 二 等 於 0.3。 


了 BR BA 8 
a ed kw 
hi Up 
60 Y 
a Ny | ly 


ee 
Ba A 77 
ia AAA 


DLL 


图 21 在 各 秋 不 同 的 画 夜 平均 风速 下 风力 发 动机 的 输出 能 量 曲 绕 


应 当 指 出 :这 系数 的 大 小 Rae REE 平均 风速 或 跟 月 平均 和 年 
平均 折 速 都 是 有 着 同样 的 关系 。 图 22 PY DARA ES OL + 
IB Aen A BRE 夜 平均 风速 的 关系 ,及 号 表示 IR PE 
而 圆圈 表示 中 年 平均 风速 的 关系 。 

表 6 风力 发 动机 的 闭 置 功率 的 利用 有 邓 数 


A/S WA | Be | Meni. 
5 0.10 0.25 0.37 | 0.50 | 0,63 | 0.72 
4: 0.10 0.22 0.36 0.50 0.62 0.72 


5 0.08 0.20 0.34 0.48 0.61 0.71 
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用 来 运转 活塞 式 水 系 4D ARIE RD EY 利用 系数 是 
等 藕 0.23 。 因 此 , 当 使 用 风力 发 动机 来 运转 活塞 式 水 泵 时 ;必须 以 
“0.23/0.30 这 一 数值 AFH 6 中 的 数字 , 即 Ky KOS, 

在 进行 风力 装置 的 动力 计算 时 , 要 注意 到 的 另 一 个 系数 就 是 负 
PUNE ERR BO), “EBA Rh OI 
TAM EAT AL It, BD 


N. A 
a= (14) 
N max Nmax*l 


ADB OAR MSCS, RAKE 系数 表示 
19 XR BCE EEA D BSNL 实在 输出 能 量 和 按 负载 曲线 的 需要 能 
量 之 比 , 即 


A pax 
Ky6= rca : (15) 
从 等 式 (13), 可 得 | 
Agax=KNyT, (a) 
而 从 等 式 (14)， 
4rp.a 一 @N max!’ . (6) 


通常 ,负载 曲线 跟 坟 出 能 量 曲 线 是 不 一 致 的 。 例 如 ,最 大 负载 出 
现在 晚上 或 早上 ,而 风力 发 电站 (BOC) 的 最 大 输出 在 白天 或 夜 
间 。 在 这 种 情况 之 下 ,等 式 (15) 中 必须 引入 一 个 参差 系数 aecosru.， 以 
考虑 负载 和 输出 曲线 的 不 一 致 。 於 是 ,等 式 (15) 就 具有 下 列 的 形式 : 


ak 
人 一 BP aso e?) 


06— /HeECOBM.9 (16) 
App. 


A pax — Ayecosn. 
ri Sr PET, 

为 了 更 清楚 地 SR eH 能 量 曲线 和 和 负载 曲线 的 参差 系数 的 大 
小 ,我 们 来 作出 一 种 冀 牧 场 可 能 的 负载 曲线 , 而 把 它 跟 在 Yop=3.1, 


(17) 


"yecosn. — 
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图 22 风力 发 动机 装置 功率 利用 系数 的 特性 曲线 


Yop=5.1 和 zcp 王 6.4 米 / 秒 下 所 取得 的 输出 能 量 曲线 〈 图 23) 配合 
起 来 。 研 究 一 下 配合 的 曲线 图 , 便 可 以 看 到 仅仅 在 较 小 的 平均 风速 
Yop=3.1 米 / 秒 时 , 输出 能 量 曲 线 才 包涵 在 负载 HES mR 
的 原 速 时 ,输出 曲线 东 没 有 全 部 包涵 在 负载 曲线 之 中 。 一 部 分 栓 出 
曲线 ,如 右边 两 曲线 图 (图 23) 上 以 十 字形 SERS 示 的 , 越 出 负 aH 
线 的 面 种 历 划 定 的 界限 ,因而 这 部 分 不 能 被 利用 , 它 是 损失 掩 的 。 对 
有 这 种 特性 的 负载 曲线 和 输出 曲线 来 说 ， 湖 差 系数 yuecoar 是 等 He: 
当 >cp 王 ai} 9.1 6.4 K/Fb 
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ae wiser. = 1:0" °0.8- 0.6 

Feb HH AMAR BAA APPA RB EAA 
7B Tal 4 BAA 

同时 还 应 该 注意 到 ,负载 曲线 的 霸 充 系数 是 跟着 一 年 之 中 的 不 
同时 间 而 变 的 。 例 如 ,在 设计 嚼 村 改 电 站 时 , 按 嚼 业 电 气管 理 局 的 数 


| AMR + 依 季节 探 取 等 於 : 


Pet a6 A 
ay Nis 


Hae 
Pees 


图 25 BLD RRS MLEAH TAMER PE BK FOR ee ae ee 
的 配合 


季节 ae 3 BE 4 

负载 系数 <c= 0.73 0.75 0.70 0.57 

如 果 知 道 了 某 一 地 区 在 某 一 时 期 的 PS SK, FI S 3 HEAT 
定夺 力 装 置 的 输出 。 

在 次 定 工作 机 所 传 涂 的 有 效 界 出 时 , 表 3 中 的 办 出 能 量 数 值 必须 
”条 上 用 以 考虑 损耗 的 系数 :7 Neo Noxo TRE» ABORT HSER 


4ron 一 4s.r. Jryar » 


这 里 :7 Ne» Nox 是 机 械 的 ,发 电机 的 和 使 用 的 效率 。 
(=) 风力 发 动机 和 农业 工作 机 的 租 合 


为 了 使 风力 联动 机 能 HEA IESE 行 效果 ,首先 必须 正确 地 渴 
择 克 轮转 速 对 工作 机 琅 速 的 传动 比 。 要 正确 选择 传动 比 ,必须 知道 风 
力 发 动机 的 运行 特性 和 各 种 工作 机 的 运行 特性 。 这 些 特性 就 是 表示 
功率 和 转速 ANS, AR I 有 了 正确 的 选择 ,民力 联动 机 
就 会 以 最 有 利 的 情况 运 转 而 发 出 最 大 的 生产 率 。 我 们 现 在 来 看 一 
下 , 傅 动 比 的 正确 选择 是 包括 些 什么 ? 
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在 图 24 上 示 出 了 灰 力 发 动机 的 运行 特性 曲线 ,图 左边 的 火 座 标 
古代 表 蕊 这 ,而 下 面 的 横 座 标 是 代表 风 输 的 转速 。 曲 线 表示 风力 发 
动机 在 各 种 不 同 帮 速 下 , 它 的 功率 跟着 转速 是 怎样 变化 的 情况 。 

曲线 的 顶点 相 当 於 最 大 的 克 力 利用 系数 。 这 就 是 说 ,风力 发 动 
机 只 有 在 一 定 转速 下 才能 在 某 种 风速 时 以 最 大 的 功率 运转 。 

将 各 条 曲线 的 顶点 联 起 来 便 可 以 得 到 曲线 A, Ve ES 是 代表 最 
有 利 的 运行 情况 。 要 是 工作 机 的 运行 特性 曲线 , 不论 按 特性 或 按 位 
年, 能 够 接近 这 曲线 ,在 理想 情况 跟 它 吻合 , 那 未 风力 联动 机 的 运转 
将 会 更 其 有 效 。 但 是 ,后 一 种 情况 是 很 少 碰 到 的 。 在 大 多 数 的 情况 
下 ,工作 机 运行 特性 曲线 是 不 会 跟 曲线 4 吻合 的 ,而 且 它 也 是 不 可 能 
改变 的 。 
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{HE , CPP OLEPEE th ERED) BSS PL EPEE SY FS Ee, BBR 
发 动机 转速 对 工作 机 转速 的 传动 比 选择 有 关 , 而 且 是 可 以 改变 的 。 

在 图 24 上， 曲线 A EAN SHS 有 了 正确 PEPE SIE, HB 
表示 传动 比 选 得 过 秦 高 而 曲线 互 ' 则 选 得 过 基 低 。 

要 总 定 ( 例 如 候 麻 联动 机 的 ) 传 动 比 ,必须 具备 风力 发 动机 的 特 
PE dhe Clie] 24) 和 图 25 所 示 的 各 种 不 同 大 小 的 磨盘 特性 曲线 , 当 有 
了 特性 曲线 , 可 从 曲线 (图 25) 的 左边 ,代表 克 力 发 动机 在 8 米 / 秒 风 


oa 
FEET Ree 


AY |r => 
= 
Zee. = ee 
BPZeE4& Titer et 
sq to 30 200 0 IT 
图 25 PRENSA EME 


表 7 对 TB-5 PRANAB, KRABVAL TE 


痊 水 头 活塞 式 水 系 直 径 ， 训 米 所 需 的 水 井 流 量 
米 70 | 95 | 120 | 146 | 171 | 196 立方 米 / 小 时 
所 需 的 活塞 冲程 〈 训 米 ) 

年 平均 风速 为 5 米 / 秒 

5 a a < s 747 | 568 20 
10 一 一 一 515 374 284 10 
20 一 一 375 258 187 142 5 
30 一 400 250 172 125 一 3.5 
40 一 500 188 130 一 -一 2.5 
50 450 250 150 100 一 一 2.0 
60 370 200 125 一 一 一 1.8 
70 320 170 100 一 一 一 1.5 

年 平均 风速 为 4 米 / 秒 

5 一 一 — — —_— 一 一 — mate 
10 -- 一 一 一 700 530 17 
20 一 一 一 480 350 265 9 
30 一 - 一 460 320 230 180 7 
40 -一 560 350 240 175 130 4.5 
50 一 450 280 190 140 100 3.5 
60 一 375 230 160 120 一 3.0 
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速 下 所 发 出 的 功 牵 的 座 标 上 引出 水 平 线 , 跟 我 们 所 要 选择 的 磨盘 让 
径 相 对 应 的 特性 曲线 相交 ,然后 从 这 交点 上 引 一 垂 绕 到 水 平 座 标 ,如 
中 箭头 路 AE SOM Se ST RHR, TAME 


BEE AE DHE AR Bs XY DY WR Te] — DY SAY ES , BY AT RA I 


WR AD BATHE ARSE 某 一 机 器 的 , PIA EL, 合 


表 8 对 於 TB-3 型 风力 发 动机 和 水 双 所 需 的 活塞 冲程 


总 水 头 TASES RIMM, SK 
米 95 | 120 | 146 | 171 | 196 
RRMA (BERD 
年 平均 风速 为 5 米 / 秒 
5 920 
10 一 一 一 616 
20 一 616 420 308 
30 670 406 280 205 
40 500 305 210 154 
50 400 244 168 123 
60 330 204 140 102 
70 286 174 120 = 
80 250 153 105 — 
90 220 一 a 二 > 
100 200 = ae ie. 
) 
SEABED 4 Kd 
10 = 2, be. or 
20 = “pe = 550 
39 一 一 510 370 
40 一 592 380 280 
50 一 474 500 220 
60 600 325 250 180 
70 515 338 220 160 
80 450 296 190 149 
90 | 490 264 170 125 


100 360 237 150 110 


Sik: AOU Samia’ 
立方 米 / 小 时 | 


66.0 . 


33.0 
17.0 
11.0 
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Wy ORRENL , BE BLESS, WBF Bh LET DH fi OR A BIE 
跟 在 8 米 / 秒 风速 下 风力 发 动机 的 功率 相对 应 的 ESE wae SEE 
皮带 轮转 速 用 同一 功率 的 工作 机 所 对 应 的 皮带 轮转 速 来 除 。 

但 是 ,如 果 乓 力 发 动机 是 用 求 运 转 活 塞 式 水 泵 的 , 那 末 后 者 的 转 
速 要 这 样 选择 ,使 在 小 的 曲柄 转速 (5-7 转 / 分 ) 时 所 需要 的 功率 不 超 
过 风力 发 动机 在 风速 等 蕉 某 一 地 区 年 平均 风速 下 所 发 出 的 功率 , 因 
为 这 种 风速 是 经 常 重 复 存 在 的 。 

对 藉 在 把 的 不 同情 况 下 运转 的 TB 5 型 和 TB-.8 型 风力 发 动机 ， 
选择 活塞 式 水 泵 可 以 通 当 地 利用 表 7 和 表 8 。 

如 果 对 克 力 发 动机 必 须 选 择 离 心 式 水 泵 , 那 末 传动 比 应 该 用 这 
样 的 计算 来 决定 ,使 水 泵 能 在 风力 发 动机 当 风 速 近 5 米 / 秒 时 所 多 得 
AMRF 7 RAK. 

《三 ) WARM BAG 

帮 力 上 装置 有 三 种 可 能 的 运行 方式 :风力 发 动机 不 带 备 用 的 运行 
方式 ( 碾 麻 、 探 集 蚀 料 以 作 储藏 等 工作 ) ,风力 装置 避 有 备用 的 热力 发 
动机 的 运行 方式 和 风力 装置 跟 热力 发 动机 站 联运 行 的 方式 。 

在 第 一 种 运行 方式 ,大 力 装 什 是 CEKEADK 保证 负载 曲线 
的 。 风 力 装置 的 这 种 运行 方式 可 
以 应 用 藉 这 一 类 的 工作 :在 无 风 
时 期 中 能 够 预先 把 水 储 著 在 院 水 ， 
箱 里 ,把 麦 粉 磨 好 作为 后 备 , 用 风 
DFE He 联动 PLIOVE 电池 充 好 等 
等 。 

在 第 二 种 方式 , 克 力 发 动机 7 
AA 备用 的 设 备 而 运转 的 ,不 图 26 变 切 的 臣 载 曲线 
过 备用 发 动 只 是 为 了 保证 负载 曲线 上 固 定 负 载 才 投 不 运转 ,而 在 运 
行 时 期 主要 负载 仍 是 由 风力 发 动机 来 担负 的 。 因 此 , 克 力 发 动机 一 
BEE SCTE AB EZ SEIS A HS CH 26) 的 能 量 , 即 
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Agan= 4p u=KN SON Gees (18) 
从 而 
Ny=—-N max» (19) 
这 里 ，Ny 一 一 风力 发 动机 的 装置 功率 ， 
Nmnax 一 一 负载 曲 雄 上 的 最 大 功 牵 ， 
cx 一 一 -负载 曲线 的 卉 充 系 数 ， 
民 一 一 装置 功 棕 的 利用 系数 。 
示例 : 按 和 负载 曲 线 最 大 功率 Wmax ESR 8 TH, WARS 
的 卉 庆 系 数 是 等 藉 0.7 。 要 求 决定 年 平均 风速 为 5 米 / 秒 MEA 
DESPA, | 3 
在 这 种 年 平均 风速 下 ,如 果 风 力 发 动机 EA ESR 
4 米 / 秒 , 那 末 它 装 置 功 率 的 利用 系数 则 是 0.36 ( 见 表 6 )。 因 此 , 风 
力 发 动机 的 装置 功率 将 等 於 : 


< 8=15.5 FACE 26). 


0 
N,-=— 
7 OF 


但 是 ,在 年 平均 风速 为 4 OR ED HOE, RICA A AEE DD 
发 动机 的 装置 功率 却 是 等 放 


= 0.7 7 = 
y= 9 99 8=25.4.FA.- 


FEMALE AN, YAGER TRS 18 米 的 风力 发 动机 ， 
而 第 二 种 运行 方式 必须 装 设 风 轮 直 
径 为 24 米 的 风力 发 动机 。 备 用 功率 
Np 应 该 等 慌 负 载 曲 线 固 定 负载 的 
ThA, B) Np=Nyx. 

在 第 三 种 运行 方式 ， 即 风力 发 
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27 ENE BMESRA 载 曲 线 所 需要 HD 
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Zs , 
Ag+ Arg=Arp.u=% Nmax * Z’=0.7 © 8 © 8760=49000F- Kbit , 
这 里 , c 是 探 用 前 面 的 例子 中 的 数值 。 
风力 发 动机 的 功率 应 当 等 其 热 力 发 动机 的 功率 ， 但 是 后 者 的 功 
这 是 等 於 负载 曲线 上 的 最 大 功率 (图 27), 即 
Ny=N7=8 THe 

HOE Pe ABI BABE 4 米 / 秒 的 地 区 里 ， 必 力 发 动机 一 年 中 的 输出 
能 量 是 

A,=NyI'K=8 * 8760 + 0.22= 15500 千丈 小 时 ; 
TW FE4E ES AGED 5 米 / 秒 的 地 区 里 , 几 力 发 动机 一 年 中 的 输出 能 量 
将 为 

A= NyI'K=8+8760 * 0.36=25200 FHP. 


15500 
49000 


FES — AULT, (LAI BSH LAT RAE A a Hh A AK °100= 


a LAO 


32%， 在 第 二 种 情况 ,风力 发 动机 可 保证 35000。100 = 51.26. RH 


发 动机 有 一 部 分 栓 出 没有 被 包涵 在 负载 曲线 之 中 ， 如 果 这 一 部 分 输 
出 能 量 沟 有 得 到 利用 的 话 ， 那 末 所 多 得 的 承 荷 系数 上 必须 乘 上 参差 
系数 ,参差 系数 的 数值 是 按 实 际 壮 料 来 决定 的 。 

这 样 ,知道 了 风力 发 动机 的 输出 ,我 们 厌 助 谎 系 数 及 和 < 就 可 很 
容易 地 求 出 用 在 嚼 业 能 量 供应 中 的 风能 部 分 。 

进一步 ,我 们 来 研究 一 下 农业 用 的 风力 发 电站 (BOC) 的 可 能 运 
行 方式 。 

探 用 帮 力 装置 来 担负 变动 的 和 固定 的 负载 曲线 , 可 以 按照 图 28 
和 图 29 所 示 的 运行 方式 中 革 一 方式 来 进行 。 

、 在 图 28 上 示 有 四 种 运行 方式 ， 为 了 保证 像 图 26 所 示 那 样 带 有 
部 分 固定 负载 的 负载 曲线 所 需 的 能 量 ， 风 力 装 置 可 以 按照 这 四 种 方 
式 来 运转 。 

(a ) 按 照 I 和 开 两 种 运行 方式 (图 28) 风 力 发 动机 是 跟 热力 发 动 
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AUIERIZAH. AH, ADBDUHDREESRARNRALARM 
WRADA, LALA DMRESBDAR AA lL)MARAK 
由 帮 力 发 动机 来 保证 的 场合 。 它 是 可 以 切除 的 。 在 缺 帮 的 时 候 , 热 力 
发 动机 俊 仅 保证 负载 曲线 的 固定 负载 。 

方式 工 跟 方 式 工 不 同 之 处 在 蕉 传动 装置 上 没有 惯性 著 力 机 。 在 
这 种 情况 ,热力 发 动机 则 处 在 参加 运行 或 正 待 备用 之 中 。 

(6 ) 按 照 亚 和 玉 两 种 运行 方式 ,风力 发 动机 是 单独 运转 的 ,热力 
发 动机 是 作为 备用 ， 而 当 几 力 发 动机 的 功率 不 足以 保证 负载 曲 材 的 
鲁 定 负载 所 需 的 能 量 时 便 把 它 投入 运转 。 

FSSA TAVES DALE D ENS 


Lids Fi Rey 


oe ie a2 本 


Oo oe OOF 


6) 有 伴 用 
atone 


图 28 AAEM AME SRA BAR LSTA 
1. 热力 发 动机 ; 2. POKRHA 3. AVRAHAM: 4. 风 力 发 
动机 带动 的 发 电机 ; 5， 惯 性 著 力 机 ; 6， 风力 发 动机 ; 7. thea. 
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PEAR ASAI , FEMMES DAA VAT BL 9 ESD PLA DEA BY AT 
ARNBALARH , AABDMEREASTIN. BRAAW, IA 
LALA DIR SRK AM ARISE , Mee SFT BGT Be » 
几乎 在 所 有 必 速 下 都 是 在 运转 的 。 

固定 的 负载 曲线 (图 27)， J) Gah PLANE BEDALE 
或 在 热力 发 动机 作为 备用 的 情况 下 ,都 可 以 同样 地 得 到 保证 。 

在 图 28 上 的 方式 I 和 开 是 设计 为 小 联运 行 用 的 : 

I 一 一 抱 力 发 动机 运转 带 有 惯性 著 力 机 ， 惯 性 蔷 力 机 可 瓜 收 风 
力 的 波动 。 


AD BBS ALE DBL. 

按照 方式 亚 ， 风 力 发 动机 和 热力 发 动机 是 轮换 地 在 运转 一 只 发 
电机 ,但 是 按照 方式 区 ,每 个 发 动机 则 分 别 运 转自 备 的 发 电机 。 几 力 
发 动机 仅仅 是 在 原 力 减弱 到 这 样 的 程度 以 致 它 的 功率 不 足以 保证 负 
载 曲线 时 才 被 切除 。 按 照 这 种 运行 方式 ， 风 力 发 动机 可 以 运转 等 航 


Q) MERRY 
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式 的 负载 。 
要 选择 最 有 利 的 运行 方式 ， 只 有 在 应 用 中 检查 各 种 运行 后 才 有 
可 能 。 在 各 种 运 和 :和 ti CRS a 


cee errs 


tg a 


ial 30 RAINES LAID 机 电站 
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场 上 以 试验 的 条 件 检 查 过 了 ,图 30 所 示 的 就 是 这 研究 所 的 展 力 发 电 


站 。 


图 31 所 示 的 是 这 个 风力 发 电站 的 输出 曲线 。 这 图 上 的 数目 字 


是 指 接 大 的 负载 数目 。 


上 列 的 实验 数据 答 罗 力 在 盟 业 中 应 用 的 前 途 作出 了 一 个 概 招 的 
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发 电站 的 运行 曲线 。 


31 REGRET MS SRAM 
4。 人 小 时 平均 风速 为 8.6 米 / 秒 ; 


小 时 平均 风速 为 5.5 米 / 秘 。 


6. 
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观念 。 所 检查 的 是 一 些 不 接 大 动力 系统 而 跟 有 相称 功 牵 的 热力 发 电 
TESST HA DR BIER, RAPER St 
rit BRS BSE a FEF (BHSCX) 在 试验 上 的 检查 。 所 得 
到 的 糙 果 恋 明 : 古 力 发 电站 接 入 动力 系统 ， 它 的 运行 将 有 很 好 的 效 
果 。 同 时 ,技术 方面 的 某 一 些 措施 也 可 得 到 大 大 的 简化 ,如 帮 力 发 动 
机 、 仪 器 和 设备 可 以 得 到 划一 的 规格 ， 工 作 人 员 可 以 减 纵 到 最 低 限 
度 , 因 而 就 减低 了 输出 的 成 本 。 


《四 ) 风力 水 泵 睹 置 


在 建立 帮 力 水 泵 装置 以 前 ,必须 弄 清 楚 下 列 的 原始 大 料 :水 源 的 
疲 量 ,水 的 消耗 量 , 某 一 地 区 的 年 平均 风速 和 风力 水 泵 装 置 将 以 工作 
的 供水 高 度 或 水 头 。 

如 果 水 井 和 水 实 里 的 水 很 并 ,而 且 水 量 也 不 多 , 那 末 功率 大 的 搬 
DFR EEA REE LA Bk, i BS a BRAKE, 

FESX PG UL TP a TS BRAS BEY FE ABD KOE, 必须 开辟 新 
Fr, Bilin, FEA ARE fe A, S RHEE) US KVR ey sa K 
AE a FP SAE LIF OK YB PU KF, 

在 风力 发 动机 倚 未 运转 以 前 ,水 并 扩大 了 容量 的 这 一 部 分 中 事 
先 就 积聚 着 至 静水 平 的 水 ,其 数量 有 好 几 立 方 米 。 在 这 上 时候, 风力 发 
动机 每 小 时 的 生 兰 率 跟 水 每 小 时 流 大 量 无 关 。 当 风力 发 动机 将 所 有 
厂 聚 在 水 井 里 的 水 都 汲 完 之 后 , 它 就 停止 运转 ,一 直到 水 再 度 积 聚 时 
4 ik, 3XFE, REESE ERK AMRKEARD RA ERA UF FE 
BMT. win, -BB—EK REARS 1052, ii 这 
一 水 量 是 足够 50 头 奶 牛 或 1000 KAM, WAKA AAS BE A 
量 应 当 是 10:24=0.4 立方 米 。 

适应 着 水 源 的 流量 ,风力 水 和 装 置 的 功率 可 按 下 式 来 次 定 ， 
0 人 
75°3600 «7 270 *7 


因而 ， 


ghh R &€@ 63 


N*- 2707 

H > 
这 里 ，V 一 一 风力 发 动机 所 需 的 功率 (马力 ), 这 功率 是 它 在 8 米 / 秒 
的 必 速 下 运转 某 一 水 泵 时 应 当 有 的 功率 ; 

瓦 一 一 水 头 ( 米 ); 

@ 一 一 被 运用 在 某 一 柔和 统 中 的 风力 水 泵 装 冒 的 生 疼 率 (立方 
米 / 小 时 ); 


Q= (21) 


装置 的 总 效率 ,其 数值 是 等 於 0.55 一 0.65。 
Ak EK) FER ESS TS AER FER BA, 
By) Qeyr=24n, 
eB, I—4 >A Ake, EK gies ih leit 
n—— FA AyeeA o 
PES 5 FA E ATE A KS ELE EE A 
FETE ZIP EPS BS RIE EA TSE AY A FE Fe 
厌 是 在 白天 一 一 从 8 ASB) 12 ASH 
为 了 不 管用 户 的 需 用 情况 而 使 它 的 用 水 供应 有 所 保证 ， 必 须 有 
” 攻 水 箱 把 水 储藏 起 来 。 
通常 ,了 孚 水 箱 的 容量 是 等 於 两 画 夜 的 用 水 量 , 即 
太一 2@Ccyr. 
同时, 风力 发 动机 的 功率 应 当 等 於 - 
_Nep 
Ky 
— EK HFA kK RPES AK, BD 
咎 的 数目 人 100 200 300 400 500 
—BKA WK BARK 2A? 42. 636 |, 84405 
例如 , FEAF SRA AK / OK SES BBP 
300 头 的 刨 料 车 间 的 风力 水 和 泵 装置 , 在 最 小 运行 大 速 了 min 一 4 米 / 秒 ， 
了 崇 水 要 有 了 两 画 夜 用 水 量 ， 而 供水 的 水 头 为 30 米 的 情况 下 ， 它 的 功 奉 
是 可 以 下 列 计算 来 求 得 。 


Ny= 22) 
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FEM 24 小 时 运转 的 情况 下 ,所 需 的 平均 功率 是 
从 汪汪 00032 63。30 


了 i 
Nep 75,3600°7,24 270°24+0,6 0.49557)» 
Jil ZK RS 1s) BS EB IR 
os 0.49 re ‘ 
Ny= K ~ 0.36 P 0.76 2=3 65D, 
这 里 ， 
K,=K——-=0,36 + 0,76. 
RY 7k Fg A AEE 


| W=2 + 63=126.\7 FX. - 

Sy YS BE Ase MBL Fy ES SLAB AB PRE EE OY EE YF eA KE 
已 的 功率 必须 增 到 两 倍 。 

如 时 无 必 时 期 持续 到 一 尽 夜 以 上 , 那 就 要 探 用 备用 发 动机 人 Bi 
力 联动 装置 )。 

用 来 邮 水 的 邮 水 塔 是 风力 水 系 装 置 附近 一 种 必要 的 建筑 。 ENE 
得 帮 力 发 动机 可 以 整个 时 间 运 转 , 这 样 不 仅 使 它 能 够 供应 茶 一 时 骨 
内 的 用 水 ,而 且 还 能 够 把 水 储 鞭 起 来 以 应 付 扰 克 时 期 。 

图 32 PRA AI AEE AT KES hy A Dk RE ES HG FE 
Bl) ESD PLIE RSE FF RAK RAL TERR, BAK Fe 设备 的 
北面 可 用 稻草 盖 板 来 保暖。 

如 时 风力 发 动机 不 能 直接 安装 在 水 源 之 上 ) 可 以 把 已 装 在 BS IF 
水 源 的 地 方 , 而 使 用 传动 机 本 。 

要 是 了 邮 水 箱 的 邮 水 量 不 足以 保证 持 ste I PO AM 
BE, PS AR FS: PVN Td KR ETS A 4 Be Be A A EEG 
ie FH 7 FA SZ HS ea ARAKI 

在 TB-5 型 克 力 发 动机 上 ,曲柄 机 构 容 许 有 两 种 活塞 冲程 : 300. 
和 400 毫米 。 水 双 的 活塞 冲程 是 根据 水 头 和 某 一 地 区 的 年 平均 质 
速 来 安置 的 。 古 力 水 和 泵 联动 机 的 运行 情况 应 当 这 样 : FE SE SEB 
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66 风力 在 受 业 中 的 应 用 


这 一 地 区 年 平均 风速 时 ,水 泵 要 使 风力 发 动机 承受 着 十 足 的 贷 载 。 
如 果 按 着 表 7 来 选择 活塞 冲程 , 我 们 便 可 得 到 这 一 种 负载 。 和 某 一 
水 头 下 联动 机 的 生 兰 率 相 适应 的 水 井 荡 量 , 已 在 这 表 的 右边 最 后 一 
行 中 列 出 。 

有 了 活塞 冲程 ， 就 不 难 决定 接 在 水 泵 活塞 得 上 的 传动 模 幸 的 长 


FE. 
ALG RAR J IEEE ULE, TB-5 AY ka eit 
322 aE A 9 所 示 的 数值 。 
如 果 帮 力 发 动机 安 什 在 水 井上 面 而 不 用 附加 的 传动 装置 ， 那 末 
水 和 泵 只 能 有 两 种 曲柄 所 允许 的 冲程 : 300 或 400 7K, 在 这 种 情况 
下 ， 风 力 水 泵 联动 机 在 各 种 水 头 下 将 具有 各 迄 不 同 的 性 能 。 这 样 的 
Ik BAe (FERRITE SH 95 毫米 和 冲程 为 300 和 400 毫米 时 ) 的 生 
#9 TB-5 型 风力 水 和 泵 联动 机 的 生 枯 率 


供水 总 水 头 i 速 ， 米 / 秒 rie WKF 
a 8 和 8 -> 导 
米 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 以 上 立方 米 / 小 时 
年 平均 风速 为 5 KR/ FD 
10 1960 | 3889 | 5490 | 6900 | 8300 | 9950 考区 
20 980 | 1940 | 2700 | 3450 | 4150 | 4950 5 
30 520 | 1290 | 1800 | 2300 | 2760 | 3320 3.5 
49 490 | 970 | 1350 | 1725 | 2075 | 2480 2.5 
50 312 | 775 | 1080 | 1380 | 1660 | 1980 2.0 
60 260 | 645 | 900 | 1150 | 1380 | 1660 1.8 
70 223 | 550 | 770 | 985 | 1180 | 1420 1.5 

年 平均 风速 为 4 米 / 秒 

10 — | 4720 | 8160 |10900 |14000 {17000 17.0 
20 — | 2360 | 4080 | 5450 | 4000 | 8500 8.5 
30 — | 1570 | 2720 | 3640 | 4670 | 5670 6.0 
49 一 | 1189 | 2040 | 2725 | 3500 | 4250 4,5 
50 一 950 | 1630 | 2180 | 2800 | 5400 3.5 
69 一 790 | 1360 | 1820 | 2335 | 2830 3.0 


70 ~ 675 | 1160 | 1560 2090 | 2430 2.5 
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FEAR, MALO A, 

Pa FS Ay AE EAB TED 9 ARB IKA FP BALE FEE RAR » SK 
Si Hy GSS OO Pp RAE EAB ETEK RAD IAAT RBA 以 一 
种 对 某 一 年 平均 风速 来 说 是 有 利 的 运行 情况 运 赤 时 所 取得 的 数值 。 
在 表 10 中 ,水泵 大 小 跟 水 头 证 不 相应 ,而 运行 情况 在 每 一 种 新 水 头 
下 也 有 所 改变 。 在 这 一 情况 下 ,特别 不 能 今 人 清 意 的 运行 情况 是 水 头 
很 低 , 而 低 共 30 米 的 时 候 。 在 大 的 水 头 下 , 几 力 水 和 泵 联动 机 的 每 小 
时 生 郑 牵 虽 然 高 了 一 些 , 但 是 联动 机 却 不 能 利用 3 米 / 秒 和 5 米 / 秘 
的 克 速 。 这 样 ,就 缩短 了 岳 力 装置 的 运行 时 间 。 

TB-8 型 风力 水 泵 装置 通 宜 於 作 大 的 次 牧场 供水 之 用 。 几 力 发 
动机 的 减速 器 装 有 传动 水 泵 的 曲柄 。 由 减速 器 的 曲柄 机 福来 传动 水 
矢 的 活塞 衬 ,减速 器 是 安置 在 竖井 的 旁边 ,而 在 倒 井 中 设 着 水 系 装 
备 。 曲 柄 连 查 的 查 端 有 一 销 轴 , 在 这 轴 上 套 着 两 个 在 弧 形 遵 向 加 上 


表 10 TB-5 型 风力 水 和 泵 联动 机 在 = 300 FA 4400S KN AIA 


活塞 冲程 风 速 ， 米 / 秒 

毫米 5 | 4 | 5 | EN a | 这 上 

500 860 | 1200 | 1400 | 1750 | 2140 | 2540 

10 400 1070 | 1530 | 1990 | 2450 | 2840 | 3360 
500 690 | 1090 | 1460 | 1800 | 2100 | 2500 

20 400 915 | 1380 | 1880 | 2360 | 2760 | 3300 
300 600 | 1000 | 1380 | 1740 | 2070 | 2460 

50 400 690 | 1220 | 1760 | 2260 | 2680 | 3200 
300 460 | 920 | 1300 | 1670 | 2000 | 2420 

40 400 一 | 1070 | 1610 | 2140 | 2600 | 2149 
390 400 | 825 | 1230 | 1610 | 1900 | 2380 

50 400 一 | 915 | 1520 | 2040 | 2520 | 3060 
| 300 280 | 730 | 1150 | 1510 | 1920 | 2320 
60 400 一 | 699 | 1380 | 1910 | 2450 | 3000 
.. 300 一 | 575 | 1080 | 1480 | 1860 | 2280 


400 ~ — | 1220 | 1890 | 2360 | 2760 
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的 。 流 子 轴 是 支 舍 在 斤 辟 的 末端 , 插 辟 上 人 带 着 平衡 装置 的 重 锤 。 斤 
丑 可 在 一 个 支点 上 的 所 ,而 这 支点 是 嵌 住 在 四 铁 条 做 成 的 轨道 上 
的 。 

从 深 的 水 井 和 水 究 中 汲取 用 水 ,为 了 均衡 水 和 泵 活塞 查 的 重量 , 必 
须 利用 平衡 器 。 如 果 从 河和 露天 邮 水 池 ,以 及 深度 不 到 10 米 的 水 井 
中 汲取 用 水 , 那 就 不 需要 平衡 器 。 


ll TB-8 型 风力 水 泵 装置 在 不 同 4 下 的 生产 率 


供水 总 水 头 , 风 速 ,- 米 / 秒 所 需 的 水 井 流量 
* 5 | 4 | 5 | 6 | 7 Se 立方 米 / 小 时 
年 平均 风速 为 5 米 / 秒 
10 5300 |10600 |14800 |19000 |25400 |27400 27.0 
20 2650 | 5300 | 7400 | 9500 |11700 |15700 14.0 
30 1770 | 3549 | 4949 | 6349 | 7800 | 8800 9.0 
40 1325 | 2650 | 3700 | 4750 | 5850 | 6850 7.0 
50 1060 | 2120 | 2960 | 3800 | 4680 | 5470 5.4 
60 885 | 1770 | 2470 | 3170 | 3990 | 4490 4.4 
70 760 | 1520 | 2110 | 2700 | 3349 | 3860 4.0 
80 660 | 1325 | 1850 | 2375 | 2925 | 3425 3.5 
90 590 | 1160 | 1649 | 2100 | 2600 | 3020 3.0 
100 530 | 1060 | 1490 | 1900 | 2540 | 2740 2.7 
年 平均 风速 为 4 米 / 秒 
10 — 14600 |22600 |31000 |40000 |49000 49.0 
20 一 | 7300 |11300 |15700 |20000 |24500 24.0 
30 一 | 4860 | 7550 |10500 |13300 |16400 16.0 
40 一 | 3650 | 5650 | 7850 |10000 |12250 12.0 
50 一 | 29820 | 4520 | 6300 | 8000 | 9800 10.0 
60 — | 2430 | 3775 | 5250 | 6650 | 8200 8.0 
70 — | 2080 | 3240 | 4500 | 5700 | 7000 7.0 
80 一 | 1895 | 2825 | 3925 | 5000 | 6125 6.0 
90 一 | 1649 | 2500 | 3489 | 4440 | 5430 5.5 


100 — | 1460 | 2260 | 3140 | 4900 | 4900 5.0 
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按照 表 8 去 选择 对 应 於 每 一 实际 水 头 的 活塞 冲程 ,就 可 以 得 到 
如 表 11 所 示 的 TB-8 HY le ak RAE AS AE EAS, 

如 果 减 速 器 曲柄 糙 裤 所 规定 的 活塞 冲程 仍旧 取 作 等 於 450 和 250 
营 米 , 那 末 水 泵 的 运行 性 能 将 会 很 不 合 通 :在 小 的 水 头 下 ,联动 机 的 
生 兰 这 不 足 , 而 在 大 的 水 头 下 ,风力 发 动机 将 要 过 载运 转 。 

对 伏 各 种 帮 速 和 水 头 来 决定 活塞 冲程 , 便 可 以 得 到 TB-8 型 风力 
水 泵 联动 机 的 生 关 率 ,其 数值 如 表 12 所 示 。 


表 12 TB-8 型 风力 水 泵 装置 在 1= 300 和 400 SANE 


供水 益 水 头 REDE Bl 8, KB 
米 = OK 3 | 4 | 5 | 6 7 8 和 3 以 上 
450 3880 6100 8400 10500 12890 14700 
m 250 2500 3840 5000 6100 7300 8450 
450 812 4900 7100 9400 11700 14100 
- 250 1900 3300 4960 5720 6950 8200 
450 mee 3600. 6020 8400 10900 13490 
e 250 | 900 | 2900 | 4150 | 5500 | 6700]! 8000 
450 = 1620 5160 7500 10100 12500 
1-4 250 一 2440 3549 5050 6400 7700 
450 一 一 3200 6600 9350 1170 
7 250 — | 2120 3400 4749 6150 7450 
i 污 - — | 5160 | 8750} 11000 
= 250 一 1500 3080 4460 5900 7200 
450 — 一 一 4300 7700 10300 
人 250 —_ 一 2700 4100 5600 6860 


这 种 型 式 的 帮 力 发 动机 新 近 都 是 以 运转 d= 120 SK, 而 不 是 
146 毫米 的 活塞 式 水 系 而 制造 的 。 

这 样 ,水 对 活塞 缸 的 有 效 容量 就 要 减 小 到 1467: 120° = 1.48 fF, 
同时 ,运转 d= 120 KTR HEA AKIRA AD BBD EAS, FETA BE 的 
活塞 冲程 450 和 250 毫米 下 , 亦 将 降低 ,其 数据 要 比 表 12 中 所 示 的 
数值 小 。 
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要 得 到 运转 d= 120 毫米 活塞 式 水 泵 的 TB-8 WD 7k HR HE 
的 计算 生 兰 率 ,必须 按照 表 9 来 确定 适合 蕉 某 一 水 泵 的 活塞 冲程 。 

如 果 TB-8 型 风力 发 动机 供应 嚼 电 所 需 的 用 水 还 有 余力 , 那 末 它 
可 以 用 来 做 一 些 别 的 工作 。 对 这 种 型 式 的 风力 发 动机 来 说 ,最 通 宜 
作 的 别 种 工作 就 是 研磨 。 为 此 ,必须 在 风力 装置 附近 建立 小 型 的 \ 麻 
SEE 710 毫米 至 800 ARTE. 网 33 Bi 
Jy BEF) PL UA AR EEK A EL ESE SK 


#13 #3) TB 8\0-12\4-18 #9 1-0-18 型 风力 发 动机 的 工作 机 


re =i ee 
ee ove 生产 ai CPOE] 皮带 输 的 大 
is 2 顺 / 小 时 “| 转速 , 转 / 分 | EK 
TB-8 Ff] BY- 区 -10 型 风力 发 动机 

备用 发 动机 .……………- 4 头马 拖 

SIMS DSK Bh 42 ia BR 

J1-6 型 热力 发 动机 
ETE OAAL PCB-1.0 2 一 4 0.8 一 2 550 一 400 | 400X100 
PPR REAL D2K-0.5 1.0 0.75 249—250 | 580X76 
DR ARLE SABLE DL MII-2 0.5 0.7—3.0 | 200-—320 | 400x50 
块根 切 碎 机 PKP-2  ， 1.0 一 1.5 | 0.5 一 5.0 | 100—120 | 560X85 
FE PRB PERE DL KM-1.5 1.5 0.6—3.0 450 一 
Be, PERRIS 710 SK 5.0 0.150 170 一 
活塞 式 水 系 ，4 一 120 BRK 一 一 起 it 

T-12 型 风力 发 动机 

备用 人 发动 宙 ………… Ji-¢ 型 
BEF OAL PCB-1.0 2 一 4 0.8—2 350—400 | 400x100 
Ges\ RPE DL OM2K-0,1 5 一 4 0.1 一 0.5 1600 140 x 105 
fl EL ELK -3 ,没有 风 属 的 5.0 0.6—0.7 | 950—1200 |190 和 150x 130 
HALE KE AAVE DL MII-2.5 0.5 0.7—3.0 | 200—320 | 400x50 
SEARED PKP-2 1.0 一 1.5 | 0.3—3.0 | 100—200 | 360x865 
FB ease RPE DL KM-1.5 1.5 0.6—3.0 450 一 
碾 麻 , 麻 舱 直径 为 710 毫米 5 150 a7e* 4 一 
4 一 120 毫米 活塞 式 水 系 和 接 


自 风 力 馅 动机 的 绞车 或 2 马 
DEL WR IEEE 
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区 -18 和 1-0-18 型 风力 发 动机 


风力 发 动机 功 率 为 25 FFL 

备用 人 发 动机 , 功率 为 34 马力 电动 机 的 型 式 

JIIY-1! 型 蒸汽 机 或 54 马力 
柴油 机 - 
NERA PCC-6.0 4.5 一 1440 ”|AO-AOJI-51-4 
PERE EAL MM 江 -0.5 10 一 1460 AO-62-4 
登 料 磨 碎 机 HK-35, 有 风 属 的 7 一 1449 ”|AO-AOJI-52-4 
PAE 1.7 一 “| 4420  |AO-AOJI-41-4 
DEAR DE EALE PLMIT-2 5 0.5 0.7—3.0 | 200—320 |AO-AOJI-31-4 
DERE L PKP-2 1.0 一 1.5 | 0.3—3.0 | 100—120 |AO-AOJI-41-6 
Fe ease PEPEDLKM-1 .5 1.5 0.6—3.0 450  |AO-AOSI-41-6 
FDA HK 4.5 12.0 1450 |AO-AOJI-51-4 
35 ARR MOY-4 7.0 一 1440  |AO-AOJI-52-4 
接 到 风力 发 动 机 的 发 电机 

CIF-55/6 28 一 1100 一 


感 力 发 动机 可 以 同时 运转 活塞 式 水 泵 和 磨盘 。 在 这 时 候 , 克 力 的 
利用 系数 将 为 最 大 。 | 

SX PHA FE : KAR AB AE EE) DLA eT FA) PEEL EL 
PED 3 一 6 米 / 秒 的 时 候 。 当 夺 速 大 於 6 米 / 秒 时 ,水 和 泵 所 能 利用 的 功 
BEER BY AT) BSB) PLR HH shy 30%6。 因 而 在 这 种 帮 速 下 ,有 7026 
”的 功率 是 可 由 磨 般 来 利用 。 将 水 泵 和 磨盘 所 消耗 的 功率 总 加 起 来 ， 
便 可 得 到 跟风 力 发 动机 运行 性 能 配合 得 非常 有 利 的 装置 运行 特性 。 
FEAT SE FE ,联动 机 一 直到 开始 限制 转速 时 为 止 , 都 是 以 高 的 风 
力 利 用 系数 运转 着 。 为 了 狼 得 克 力 联动 机 最 大 的 考 出 能 量 , 也 要 求 
有 这 样 的 情况 。 


《五 ) 运转 在 蚀 料 车 间 的 风力 矣 置 
饲料 车 间 的 主要 工作 机 : 粮 谷 研 磅 机 、 豆 饼 人 碎 机 , 青 附 料 切 BE 
机 ,块根 切 碎 机 、 志 根 潜 洗 机 等 等 :都 是 可 以 有 效 地 由 风力 发 动 机 来 


运转 的 。 因 为 加 工 出 来 的 成 品 可 以 建立 及 藏 , 克 力 发 动机 由 於 没有 
质 而 中 断 工 作 亦 不 致 代 影响 到 性 次 外 料 的 及 时 供应 。 
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FER 13 +, WBS TY HS HE] A BEAL, AE PERL AB HE 
Wy Ady TB-8,BY-1-10, 0-12, 0-18 Fl 1-01-18 等 型 罗 力 发 动机 来 运 
畦 的 。 在 安装 这 些 工作 机 时 ,最 重要 的 是 正确 选择 工作 机 转速 对 BL 
得 转 速 的 传动 比 。 

工作 机 皮带 输 的 转速 和 邮 力 发 动机 友人 带 输 的 转速 是 跟 它 们 的 让 
径 成 反比 的 , 即 


Du _ ™p 
Dp Mong ¥ 
因而 ， 
Dy=Dp = 》 


?2M 


这 里 ,Du 一 一 岳 力 发 动机 减 速 器 皮带 轮 的 直径 ; 
Du 一 一 工作 机 皮带 输 的 直径 。 
在 风力 发 动机 运转 着 好 几 个 小 型 工作 机 的 场合 ,运行 风速 从 3 
米 / 秒 开始 是 有 可 能 全 部 得 到 利用 的 。 探 取 按 照 风 所 存在 的 情况 接 
大 不 同 数 目的 工作 机 就 可 达到 这 目的 。 
在 规模 大 的 集体 农庄 中 ,最 通 宜 於 运转 个 料 车 间 工 作 机 的 是 厂 . 
12, O-18 和 1- 有 -18 型 风力 发 动机 。 对 这 些 型 式 的 风力 发 动机 ,可 搂 
| AMSA 10 马力 的 工作 机 。 
这 些 型 式 的 风力 发 动机 也 可 以 用 作 灌 浙 ,研磨 等 工作 ,而 且 在 有 具 
备 惯 性 鞭 力 机 的 情况 下 ,还 可 作 电 气 化 之 用 。 


CA) 风力 装置 的 功率 决定 
用 以 决定 风力 装 什 功 率 的 原始 资料 可 由 负载 曲线 做 出 。 风 力 装 
置 的 功率 Ny , 如 前 面 所 葵 , 是 可 以 从 一 画 夜 的 用 水 量 出 发 而 按照 下 
式 来 确定 的 : 
Nep 
Ky 
Bese Fad EE FH A BD SE AE aS, 要 根据 一 Gee 


Ny= 02. 


14 风力 在 农业 中 的 应 用 
定 牧 将 数目 加 工 狮 料 的 整个 工作 , 或 EPTFE BBE SR 
年 消耗 在 依 料 车 间 工 作 上 的 能 量 跟 农场 里 的 后 的 数 且 有关， 如果 不 
泗 虑 照明 所 用 的 能 量 ， 同 时 也 不 背 谭 负载 曲线 的 季节 性 和 设备 的 性 
能 ,其 数值 则 如 表 14 所 示 。 


雪 14 每 年 消耗 在 合 料 车 间 工 作 上 的 能 量 
> # 3p & i 7 
年 的 数目 ， 头 “| 第 年 人 有 让 庆生 


、 SEF ACER TAFE, 
咎 的 数目 ? a 任 瓦 小 时 


100 15000 600 90000 
200 50000 700 105000 
500 45000 . 800 420000 
490 60000 900 435000 
500 75000 1000 150000 


My T WENGE TE Ay DHS , 3 BH SS 4 eR ld , DA GES HB 
BPMREK RRA 2K TXEHARNBE 
于 运转 的 工作 机 数目 最 小 的 情况 下 ,是 可 以 获得 的 。 拿 图 34 所 示 的 ， 
有 和 牛 300 头 的 乌 料 车 间 在 不 考虑 照明 所 用 的 电能 消耗 时 所 称 制 出 来 
的 负载 曲线 作为 例子 。 从 这 曲线 中 可 以 明 题 地 看 到 :在 一 画 夜 24 小 
时 运转 的 情况 下 ,工作 机 同时 运转 的 最 大 功率 是 等 於 8 THe 

於是 ,风力 发 动机 的 装置 功率 ,在 具备 只 在 无 风 之 日 或 风速 弱小 
村 投 不 运转 的 备用 发 动机 的 情况 下 ,将 等 於 


Ny=—- Nmax= 36"8 一 15.5 HL, 


eH 0 =0.7 是 负载 曲线 的 卉 充 系 数 , 开 =0.36 ETE Vimin=4 2K/B 
和 Tcp=5 米 / 秒 时 装置 功率 的 利用 系数 ( 见 表 6 )。 要 是 有 了 8 FA 
的 ,只 将 在 克 速 低 蕉 运行 怕 速 时 才 投 太 运 转 的 备用 发 动机 ,在 这 一 地 
区 敲 置 O-18 型 风力 发 动机 可 保 诈 着 这 个 功率 。 

但 是 , 如果 是 按照 热力 发 动机 跟风 力 发 动机 兹 联 运行 的 方式 来 
ETS) DRM, HA, Ny=Np= 8 任 瓦 。 这 一 功率 可 用 用-12 型 
遥 力 发 动机 来 保证 。 
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对 分 散在 农场 庄园 各 处 的 工作 机 传 从 能 量 ， 最 宜 探 用 电力 传动 
的 风力 联动 机 。 但 是 ,对 於 机 械 传动 的 风力 联动 机 来 说 ,各 个 工作 机 
就 应 该 装 在 一 处 。 下 面 举 一 个 用 於 伺 料 车 间 的 、 带 有 机 械 和 电力 传 
动 的 帮 力 装置 的 例子 ， 同 时 还 作出 了 这 个 装置 的 动力 近似 计算 。 例 


1 A RTP Se A 
NNN 
PEEL 
VALI RAEN SR 良 南 和 入 阅 时 N a see 
neve ret SS Ne pag 


ce 


UNS ; 
SN ANN : 

民 江 EN INNSN Z Wi 
/ 2 Jj 4 SE 78 890 tl 121391418 161718 192081 22 25 4 
小 时 


图 354 500 KAMP MAR he 
如 ,农场 牛 的 数目 为 300 头 , 按照 表 14, 其 所 需 的 能 量 是 等 基 15000 


«APEC, FEE STH HH T =8760 小 时 之 内 ，, 每 小 时 的 平均 功率 应 当 
ER 


_ 15000 _ : 
人 Tit. 


按 等 式 (13) , LD BES LY BED) As py 4 SETS 
Nep 
Re: 


Ny= 


RE AE ESS IBLE 4 OK / Bb Ey Hh RAR BE FE 5 米 / 秒 的 最 小 运行 风速 下 ， 
系数 天 按照 表 6 EER 0.2, 因而 ,装置 功率 如 不 考虑 负载 系数 将 等 
从 

1,72 


Ny= 02 = 8.6 fF ZL. 


这 功率 跟 10 FT ACRE, FATS 0-12 WD SPL AEA, 
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这 属 力 发 动机 能 否 供应 一 年 所 需 的 能 量 ,我 们 现在 来 校 验 一 下 。 

FER 3 中 ,已 列 出 也-10 型 风力 发 动 礼 每 年 输 出 的 能 量 。 在 年 平 
均 几 速 为 4 米 / 秒 的 地 区 ,这 种 风力 发 动机 在 风 输 轴 上 的 输出 能 量 是 
20515 马力 小 时 三 16000 什 瓦 小 时 。 因 而 参照 等 式 (12)， 了 -12 型 风 
力 发 动机 的 输出 能 量 将 等 谎 


A, = Ajo 


a i Oe a 


1 

把 各 种 损耗 考虑 在 内 PLARFAFER 20% ,而 使 用 损耗 也 取 作 
一 样 , 便 可 得 到 有 用 的 输出 能 量 : 

Anon = ALNyNox = 23000°0.8°0 8=14700, 
*) 15000 任 瓦 小 时 , x AT) 8 th TESTA. 

ARS fal SPH I DD DA} Se RE Ht ,就 可 以 来 eZ AD) BS 
动机 的 型 式 和 功率 。 至 於 备用 发 动机 的 功率 , 那 就 应 当 根 据 负 载 曲 
绕 的 固定 负载 而 同时 运转 的 工作 机 总 功率 来 确定 。 寡 照 表 13， 没有 
一 种 工作 机 的 功率 是 大 於 5 马力 的 ; 按 固定 负载 曲线 运转 的 工作 
- HL — SLBA VEDL SEALED EBL , 15 23 SEE REPL SE PB AY BE 3 
马力 。 这 样 ,作为 备用 的 发 动机 可 以 用 大 家 都 知道 的 JI-6 型 6 马力 
的 热力 发 动机 。 

图 35 所 示 的 是 一 个 刨 料 车 间 的 千克 布什 , 这 车 间 的 设备 是 从 
五 -12 型 风力 发 动机 多 得 动力 供应 的 。 

车 疗 的 面积 是 6.5x10.5=68.25 平方 米 , 车 间 的 旁边 建 有 一 个 
面积 为 5x 10.5=52.5 平方 米 的 附属 钢 骨 建筑 。 在 这 附属 建筑 中 安 
置 着 蚀 料 车 间 的 动力 装置 : 质 力 发 动机 的 减速 器 和 备用 的 JI-6 型 热 
力 发 动机 ;在 那里 还 装 有 水 泵 装置 ,而 且 在 另 一 个 单独 的 房间 里 设 有 
PCC-6 型 青 崇 料 切 截 机 。 在 饲料 车 间 里 装 有 : MII-2.5 型 BEALL 
洪 洗 机 ,PKP-2 .0 型 琴 根 切 碎 机 和 MK-0.1 型 锤 式 碾 休 机。 此 外 ,还 
装 了 T-731 型 1.5 任 瓦 的 直 莹 发 电机 以 作 照 明之 用 。 在 刨 料 车 间 里 
还 装 有 蒸 若 蚀 料 的 箱子 , 邮 藏 碎 角 料 的 箱子 和 其 他 设备 ,它们 的 名 称 
已 在 图 35 fy age LEW, 
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图 55 ”由 有 -12 型 风力 发 动机 供应 动力 的 饲料 车 闻 平 面 图 
1. 瑟 -12 型 风力 副 动 机 的 减速 器 ;2. 长 4.5 米 的 傅 动 总 珊 ;5. 直 径 45 毫 米 的 法 
AEA MAE: 4. 滚 珠 轴 承 和 外 凶 铁 箱 ; 5: HERO LLG Be AP 了 一 400 
毫米 ;6. 输 途 宙 的 皮带 轮 ;6a. 备 用 发 动机 的 皮带 输 ;7 . 傅 动 发 电机 的 普 轴 皮 
带 险 D 一 620 AK; 8. ee MURA D= 12542K; 9. SEAR BLA D= 
710 ZK; 10. LURES AF D=320 毫米 ; 11. MRE PLA D= 
160 毫米 ; 12.38) MY; 13. NMK-10 SER ALs 14. DRELDR PE SL MII- 
2.5315 .块根 切 碎 机 PKP-2.0316. Fei BH RE AL PCC-5; 17. FRASER AL; 
18. {GFE IR I= 954K 5 19.1.5 FIA Ge PL -7315 20. Beith 144 安 
FG /ANWS 5 21. FE Hac HAR 22. PRY PIAE a8 5 25. DCR AL; 24 PRE ATS 25 PETA 
26 RBH 27 LAs 28. PERT EA ELSI s 29. HER; 50. FARSI HL J1-6, 
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‘fel 36 所 示 的 是 具有 1- 有 -18 型 风力 发 电 设备 的 风力 电气 装 什 的 


布什 -在 这 装置 的 传动 系统 中 北 接 有 避 性 立 力 机 。 有 风力 发 动机 和 热 
力 发 动机 是 阔 行 地 来 运转 食料 车 牌 的 ， 车 间 里 的 工作 机 都 是 用 电气 


18 JLT) ZEEE BY iy FA 


(8B) 32 Ee ERA. FEM EE TT LIPO 的 HT 
2 PY TR PPE Se A i es EA 

探 用 了 电力 传动 , CPL AE IRA, 因为 在 这 情况 下 ， 
它们 跟 传 动 总 轴 没 有 联系 。 但 是 ,由 人 於 电动 机 中 有 了 能量 损 耗 存 在 ,所 
以 电力 传动 的 能 量 损失 也 要 大 一 些 。 
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. 图 36 GPR Deal 
1. Ash R K-15-125 2. HAA PES MIY-4;5. 青 孚 料 切 截 机 PCC-6; 4. Bo enee Pe 
碎 机 KM-15;5. 块 根 切 碎 机 PKP-2; 6. SEARDE SAA YEDL MII-\.5;7. AB RPE AL MK- 
3; S.PRATSRDL; 9. 双 厚 水 车 ; 10. 风 力 发 动机 的 发 电机 ; 11. 热 力 发 动机 的 发 电机 ; 
12. 热力 发 动机 ; 45. 风力 发 动机 ;14. 惯 性 著 力 机 ; 15. Aa SURES; 16. LD ea LM 
AS GE 17 HGRA. 


(+c) AAI Be TFs 


BE Ale Wy BE BY MLSE AG EI AR MRT EY SE 
SE) FE ATI FIN 9 24 HAL SAAS 32K / bl Jo EEL BN A a BA 
SiiSz tH, WUE BERYL A RR LT CES, 


1s Hat H 


SERB, K/ ED 


讨 算 项 目 和 其 数值 决定 的 方法 
| # af Ba fect ohne fad 
; Saree ae 
原 给 zt 料 | 
Arp. H> a Roe. gel leet 49000} 49000} 49000! 49000] 49000 


”风力 发 动机 装置 功率 的 利用 系数 到 (HAE) | 0.22 | 0.36 | 0.50 | 0.62 | 0.72 
alae Em 4p—NyTK =8-8760-K 
任 瓦 小 时 15700| 22400| 51000| 38490] 45000 
DAD LRM AE He Ar. n=49000—Az FF 
小 时 55500| 2660C| 18000| 11000| 4000 


燃料 消耗 当 4 一 0.5 公斤 / 任 瓦 小 时 ,公斤 17650| 13300} 9000| 5500| 2000 
ZR VERE VA RE “EIR BIAREN 25% ,公斤 4500| 3320] 2250) 1375| 500 
PREAPENI RA, AIT 22150] 16620] 11250] 6875} 2500 


— FAD Bosh PLE EER REA FE. AIT | 24500} 24500) 24500} 24500] 24500 
SAD Ra Hs , 每 年 节省 的 燃料 


Qs=O71r— Qpacx=24600—OQnacx, AIT 2350} 7880} 13250] 17625] 22000 
节省 燃料 的 百分数 ,96 9.6 |52.0 |54.0 |72.0 |90.0 
FART RRR HAE: ( 见 图 54 ) 功率 为 8 什 瓦 的 风 输 

直径 , 米 12 12 12 12 12 

基 AR 用 
AD AEA BEEN Yt 30000} 30900} 30000} 30000) 30000 
AD ALB ti 12000] 12000] 12000] 12000] 12000: 
2 A DRS , 虞 布 20000} 20000} 20000] 20000] 20000 
RD AMMAR, Bis 3000} 3000} 3000} 3000] 3000 
iD Re BE TG 2000} 2000} 2000] 2000} 2000 
R& 3+, Ete | 76000] 76000] 76000) 76000] 76000 

SNES TRA 

机 师 工 资 , 按 每 月 800. 处 布 计 9600| 9600| 9600| 9600| 9600 
ER TRV SVit 480| 480] 480] 480] 480 
折旧 费 PEAR Baty 6.9% Ft 5250} 5250] 5250] 5250) 5250 
ERY (SEER LL 76000—15000 AR HY 4% Ft 2430| 2430| 2430) 2430] 2430 
燃料 消耗 费 , 按 0.4 RAB /AT ET 8850| 6660| 4500| 2740| 1000 
PIA Fl TEBE BY ER 500} 500} 500) 500} 500: 
) es 了 , 虞 布 | 27110] 24920] 22760] 21000} 19260 
每 什 瓦 小 时 成 本 C= ——__ it fig / FF ot 0.55 | 0.51 | 0.46 | 0.43 | 0.39 


ro 


80 风力 在 崇 业 中 的 应 用 


风力 装置 的 界 出 成 本 , 跟 其 他 装置 一 样 ,是 由 上 装 置 的 至 年 运行 费 

用 和 它 的 至 年 输出 的 比值 来 决定 的 , 即 。 
rs lat a 
Fee 

TR af 4 It ZR Ab, 会 年 运行 费用 CBM 
不 变 的 数值 。 

如 果 运 行 克 速 在 多 时 式 风 力 发 动机 从 3 米 / 秒 开始 , FERED 
发 动机 从 4 米 / 秒 开始 全 部 得 到 了 利用 , 那 末 风力 发 动机 的 运行 时 数 ， 
以 及 它 的 从 年 输 出 都 可 以 决定 出 来 。 如 果 风 力 发 动机 在 夜间 或 在 没 
有 和 负载 的 时 候 ,不管 有 风 或 没有 必 都 要 停止 运转 的 话 , 那 末 和 无 葵 运 行 
Bey Bc BM ASF the Hy ASE EE RE AY, 

我 们 现在 来 看 一 下 ,在 有 着 各 种 不 同 的 年 平均 风速 的 地 区 里 , 当 
风力 发 动机 跟 热 力 发 动机 兹 联运 行 时 ， 靠 风力 发 动机 的 运转 而 获得 
的 电能 究竟 是 用 在 那些 项 目 上 面 。 

对 一 个 农场 有 300 头 咎 的 农庄 来 做 出 一 个 经 洲 计 算 ( 昂 表 15 )， 
计算 中 探 取 了 这 样 的 假定 : 风力 发 动机 的 输出 在 时 间 上 是 跟 负 载 曲 
线 相 应 的 ; 空 夸 的 燃料 消耗 是 等 於 总 消耗 的 2526。 


四 .从 风力 发 动机 运行 轻 验 中 
得 来 的 一 些 资 料 


目前 ,运用 在 农业 中 的 风力 发 动机 有 下 列 几 种 型 式 : 在 供水 方面 
有 TB-5、TB-8 #1 VHOMM 及 10 型 ; 在 供水 和 依 碾 订 方 面 有 TB-8 和 
YHOMM 及 -10 型 。 在 单独 研磨 上 则 用 手工 业 制 造 的 风 麻 ， 这 种 风 麻 
现在 还 有 相当 多 的 数量 。 

在 1954 年 ,至 苏 嚼 业 机 械 化 研究 所 CBHM) 已 在 库 尔 斯 克 , 哈 尔 科 
夫 , 坡 尔 塔 瓦 和 基辅 等 省 区 进行 了 风力 装置 运行 情况 的 调查 ,其 目的 
是 为 了 找 出 它们 运行 不 能 售 人 满意 的 原因 ， 以 及 良好 运行 的 风力 装 
置 的 经 济 效 果 , 而 使 优秀 的 经 避 能 在 其 他 的 集体 农庄 中 得 到 推广 。 

SMe S50 个 以 上 的 风力 装置 eA Mi ee ET 200 
Ay BN Fy BE SEAT OY, TS Hy A a Se A EE 
DRIES BUTS TY. 

SBCA RSD RS, ETI Dy BE ESS FF OL AES TAR, PDI 
出 以 下 的 概述 。 

机 械 化 已 根据 存在 革 种 型 式 的 的 力 发 动机 而 进行 了 。 AY BEE ae 
Bb , HEA TB-5 型 风力 发 动机 是 有 可 能 的 ,这 种 风力 发 动机 只 能 运用 
於 供水 工作 ,而 使 供水 工作 机 械 化 起 来 。 TB-8 BUR 力 发 动机 BEAT 
用 来 供水 ,也 可 用 来 运转 其 他 小 型 的 工作 机 。 因 此 ,有 具备 这 种 民力 发 
动机 的 农庄 ,上 可 使 供水 机 械 化 ,而 主要 地 还 可 使 研磨 工作 机 械 化 。 
如 果 集 体 农 庄 能 够 买 到 功率 较 大 的 风力 发 动机 ， 璧 如 及 12 和 0-18 
型 , 那 未 依靠 风力 发 动机 ,机 械 化 还 可 推广 到 其 他 的 繁重 工作 。 

很 多 集体 农庄 做 得 很 对 ， 它 们 在 自己 的 农场 中 装 设 着 好 几 部 友 
力 发 动机 ,一 部 用 来 供水 ,一 部 用 来 作 研 麻 工 作 ， 而 另 一 部 用 来 作 饲 
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AT HIE, MRE bh EAS SD BEL EC 
者 用 几 部 风力 发 动机 来 担负 各 种 不 同 的 工作 ,例如 ,用 TB-5 型 风力 
发 动机 来 供水 , TB-8 AY) Dy ESN ALAR LE OR Ee Al fad EIA CE, iT 
(EILTE THEM ILIRR, PKR RABAT. Pili, Fe 
SEHR EE, RAED SL, MATE 
TB-5 型 和 三 部 TB-8 型 。 

在 1938 年 装 谢 起 来 的 TB-5 型 风力 发 动机 , 到 现在 为 止 一 直 保 
诈 着 两 个 有 1000 头 牛 的 牛奶 盟 用 水 的 不 断 供应 。 在 每 部 风力 发 动 
机 附近 装 有 容量 为 20 立方 米 的 崇 水 箱 。 TB-8 型 风力 发 动机 是 在 
1949 年 装 敲 起 来 的 , 它 是 一 种 功率 较 大 的 发 动机 ， 用 来 担负 几 个 晨 
场 一 一 1000 头 猪 的 商品 养 猪 场 , 350 头马 的 养 霹 场 和 700 头 牛 的 年 
泥 的 供水 工作 的 。 所 有 五 部 发 动机 直 两 位 机 师 来 管理 。 这 样 ， 在 每 
部 风力 发 动机 上 只 需 耗 费 2/5 工 日 ， 要 是 在 农场 只 有 一 部 搬 力 发 动 
机 的 场合 ,这 就 需 耗 费 1 工 日 。 

在 集体 农庄 中 设立 风力 发 动机 , 当 工作 一 沟 机 械 化 后 , 它 可 以 使 
劳动 力 大 大 地 和 节省 下 来 ,小 且 还 可 以 使 现金 收入 雯 加 。 

在 克拉 斯 庄 达 尔 边区 的 加 尼 夫 地 区 加 里 守 集 体 家 庄 中 ， TB-8 型 
括 力 发 动机 自 1951 年 起 就 保证 着 280 se 后 、 600 头 猪 和 40 VE mS AY 
用 水 供应 。 此 外 , 它 还 被 用 来 作 碾 磨 工作 。 根 据 集体 农庄 主 讶 由 T.， 
留 巴尔 科 的 秆 称 , 在 装 了 TB-8 型 风力 发 动机 后 ,他 们 的 农庄 里 就 有 
LA HEIR ST DART kA LIE. 

在 走向 共产 主义 "集体 农庄 中 (克拉 斯 讲 达 尔 边 区 ), 从 1939 年 
起 便 在 供水 和 蚀 料 谷物 的 碾 磨 工作 上 使 用 了 TB-8 型 风力 发 动机 。 

ji J) ER REE 400 KAE, 1000 KF, 20 PES 和 60 头 猪 的 用 
KANAB, SEAR BEES A.A. HOP RB, PEE 在 一 
画 夜 中 可 以 节省 劳动 力 ,估计 达 22.5 个 劳动 日 。 

在 基辅 州 基辅 区 的 “克服 "集体 农庄 中 , TB-8 型 风力 发 动机 使 
180 k4F, 160 PERS Al 360 头 猪 的 尼 牧 场 的 供水 得 到 了 保证 。 此 外 ， 
这 风力 发 动机 还 被 用 来 运转 嚼 业 工 作 机 。 同 时 ,居民 也 阐 受 到 用 水 。 
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而 它 在 一 月 中 供应 有 600 立方 米 的 水 。 在 一 年 之 中 站 加 工 了 28 
oe 切割 了 40 顺 料 章 , 磨 碎 了 4 mo EAA ES 10 MRA. 

这 个 风力 发 动机 已 使 这 些 类 型 的 工作 上 所 支付 的 电费 开支 得 到 
了 缩减。 

FEM ARES IC EE RCE FoR EB EG Fe EPR ESTE, JS 1951 
年 装 了 TB-5 型 风力 发 动机 。 装 置 跟 安 装 花费 了 9900 AT. MEAT 12 
立方 米 邮 水 箱 的 风力 水 泵 装置 使 养 着 283 头 牛 和 14 头马 的 嚼 场 的 
用 水 得 到 充分 的 保证 。 

在 同一 集体 农庄 中 的 其 它 农 场 附 近 还 说 有 另 一 部 TB-5 型 风力 
发 动机 , 它 是 用 来 保证 100 头 牛 、44 ADS, 14 KIRAEA 12 匹 马 的 
用 水 的 。 

ADK FREI PAE BO RS RES, FER Ee 5 立方 米 的 
入水 箱 。 水 是 以 16 米 的 水 头 被 汲 大 这 院 水 箱 中 。 在 这 水 冻 下 ,如 有 
FAS HOARSE, BEE PES Be BS BI 3 倍 ，TB-5 型 风力 发 动机 还 是 能 
够 保证 所 需 的 水 量 的 。 但 是 ， 在 这 嚼 庄 中 水 井 的 流量 却 不 通 合 於 夺 
J) SSL AE EAS EE ESR EEK ke. AE, FEE 
p eae TB-3 型 风力 发 动机 是 比较 合理 的 ， 这 种 克 力 发 动 机 的 生产 
达 媚 很 接近 其 水 井 的 访 量 ,同时 也 很 接近 艾青 牧场 的 需要 量 。 

在 马 林 科 夫 集 体恤 庄 中 《〈 坡 尔 塔 瓦 州 )， 人 1950 年 装 恕 
yHMHM I-10 型 大 力 发 动机 。 为 这 装置 , 农庄 化 了 23 000 RA. “4 
力 发 动机 运转 着 带 有 直径 狗 900 毫米 的 磨盘 的 粉 蝠 机 。 ie EE TEE 
古 力 发 动机 得 以 满载 运行 。 靠 研 麻 工作， 集体 农庄 收 到 每 AGH 4.8 
EPH me, ED BaP RE, son 处 布 的 
收入 ,这 就 是 说 , 夺 力 装置 的 投资 费用 早已 得 到 了 和 补偿， 而 且 它 现在 
还 正在 为 农庄 增加 收入 。 

FE BE AR EE IU JZ Fl) BS Hh WEAR I Sieh T 5 ERT TCSP SAA Bet HE 
teh , TB-8 型 风力 发 动机 保证 着 300 SKIKE, 200 Skwy-2 AI 7 Ve HOR 
“ABE IK. 

Ay TS BERK - A Dei, EPR HEAL 32 000 在 布 y 其 中 风力 
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发 动机 估 11 700 Weak Fi , BEB PL ABE FE AG 4600 JR Ai , HF BEVE 482K 
的 水 井 化 了 15 700 钻 布 。 容 量 为 2 NEFF K AI ARES KA ARE EB 
保证 农场 在 用 水 上 的 需要 的 。 

除 此 之 外 , 嚼 场 为 研磨 工作 还 上 装 了 12 马力 的 热力 发 动机 。 要 是 

Rate He A shee ae 凡 12 型 风力 发 动机 来 担负 碾 磨 工作 , 那 末 研磨 一 
显 粮 谷 消 耗 10 公斤 燃料 的 情况 也 就 不 会 存在 了 。 

FRR AINE SNE BREA RAS 新 生活 SRR ES 
Hep , HS 1952 4BYERET TB-8 型 风力 发 动机 跟 三 所 冀 含 的 整套 供水 
设备 。 Hike ,集体 宕 庄 化 了 76 090 钼 布 , 其 中 用 在 风力 发 动机 和 

艺 的 安装 上 面 的 为 23 390 钼 布 ， 用 在 25 立方 米 邮 水塔 的 建 造 上 面 、 
的 为 21 600 上 钻 布 ,而 用 在 三 所 裔 含 引 水 管 上 的 为 31 100 RAB 
JB Dea EFEA 195 头 牛 、70 匹 志和 150 头 猪 的 畜牧 场 用 水 得 
到 了 保 诈 。 在 28 米 的 水 头 下 ， 几 力 发 动机 的 供水 生 兰 这 每 小 时 达 
4.5 立方 米 ;水 突 的 次 度 是 26 OK, 

FER ARES LL ITF Bie Ht is ARE SESE 从 1938 年 超 
已 在 供水 和 但 料 谷物 的 碾 磨 工作 上 运用 z TB- -g 型 风 DI FER 
WET EBLE RAI RES, ARE BEAT 10 SETAE BAR. TEE 
DA, 34 KA AKARRASS Ks , WI FER 34 米 的 水 头 之 中 ，10 米 
FE TKES AY) Tes HE, 24 米 是 水 井 里 水 流水 平 的 深度 。 在 保持 最 小 的 额定 
用 水 量 的 情况 之 下 ,水 的 一 画 夜 消耗 量 狗 等 於 37 立方 米 ， 这 个 数学 
IEAM TB-8 型 风力 发 动机 的 一 尽 夜 平均 生 兰 率 。 

这 后 力 发 动机 在 1952 年 人 经 作 过 一 次 大 修理 ,调换 了 风力 发 动 
LAIBLE , REAL FT AK 

在 坡 尔 塔 瓦 州 卡 玛 也 夫 农 业 机 器 姑 CMTC) “BS Fed wis He ey SRB ES 

庄 中 ， 使 用 着 TB-8 Au Boh) PLAREER A 水 和 做 研磨 工作 。 水 是 
以 18 米 的 水 头 从 水 井 汲 到 10 SEAR AE KP, RP AK 
在 牛 舍 里 ,其 高 度 为 4 米 左 右 。 瘟 牧 增 养 有 134 K+, FRM A 
动 的 银 水 器 ， 水 是 从 有 水 箱 供 应 过 来 的 。 靶 在 风力 发 动机 上 的 主要 
负载 是 880 SKA EE. 
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PEMA FCN EME 9 SRT MURS" SPREE , 26 T ED 
160 ERS ac Bk, FE 1951 年 装 设 了 TB-5 型 风力 发 动机 。. 
$e BE yk AE, ARTA KA, 化 了 10 300 A, Ais 
25 WAKA Ae BE BS EE FT dR SS BE  . DB 
动机 供水 的 静水 头 为 13 米 。 在 这 样 的 水 头 下 ， 双 有 了 25 WAKA 
崇 水 箱 ,TB-5 型 风力 发 动机 使 160 头 牛 的 农庄 用 水 供应 得 到 了 无 分 
的 保证 。 

坡 尔 塔 互 州 瘟 赫 沃 罗 蓝 区 伏 罗 希 洛 夫 集体 宕 庄 ， 为 了 供应 348 
SAB, 78 头 竺 和 牛 、28 匹 志和 460 头羊 的 畜 伟 用水， 也 装 设 了 同样 的 
质 力 发 动机 。 

风力 发 动机 将 水 汲 太 一 只 和 容量 为 25 立方 米 的 金属 崇 水 箱 中 去 ， 
这 水 箱 是 装 在 用 愈 围 起 来 的 菁 石 水 塔 的 里 面 。 水 泵 用 以 运转 的 总 的 
静水 头 是 等 於 35K, RRSOA SHAKER KBE-BRINTG 
要 的 水 量 如 下 :后 用 水 为 70 x 348=24 立方 米 , 愤 和 牛 用 水 为 30 « 78= 
2 .3 立方 米 , 马 用 水 为 50 x 28= 1.4 36 HK, TAA IK 10 x 460= 
4.6 MAAK, BEX 32.3 MFA, 

HE ARE IC KAZE SRE 8 K/BB, Ain, BDKRAAN 
Bei ABP SRS 
Nep QH1000¢2 32303502 


is Ky *2= "e150 °3600024 一 0.27。75。0.6。3 6°24 
2260: _ 
hE) MMe cde 
TB-5 RD BSR A RAMA, (A, 这 功率 只 人 够 汲取 供 答 


8 Fe YET RE A “AG SE CT PT AS AE AFR AE RB 
HA. JAD Bah BARE RAE SAT AE, AE, FEI KAR 
茎 的 附近 应 该 设置 备用 发 动机 。 在 这 集体 农 计 中， 如 果 一 连 几 天 没 
有 风 , 每 天 需 将 性 冀 赶 到 小 河上 去 放牧 一 次 。 很 可 理解 到 ,在 这 时 候 
生 奶 产量 是 要 降低 的 。 

BRET ILIN By 塞 夫 区 彼得 罗 夫 斯 基 集 体 盎 庄 , 藉 1949 年 在 其 
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Be LRT 2 YVHOHMO-10 BADR. 在 这 装置 上 明 讨 化 
T 27747 ja fi. AD BLE BREN ASL 的 传动 轴 的 ， 
切 莫 机 和 HK-3 2 SS ES LE AS ES 过 皮带 传动 装置 
来 带动 的 。 在 具备 10 立方 米 的 邮 水 箱 和 供水 水 头 为 14 米 的 情况 下 ， 
古 力 发 动机 充分 地 保证 了 用 水 的 供应 。 除 供水 外 ， 还 加 工 了 下 列 数 


1952 年 1953 年 
PAH, AGH 1700 2391 
南瓜 , 公 担 了 2 950 399 
二 站 机 本 | 100 1500 
首 72548 一 550 
FRIED HE 480 头 , 羊 300 Kk, FF 600 K, 其 中 有 S 90 KALB 
猪 。 
县 备 的 12 马 5 力 备用 热力 发 动机 全 合生 在 危 几 的 情况 下 才 投 入 
运转 的 。 


在 坡 尔 塔 瓦 省 马 塞 夫 区 加 里 宣 集 体 农 庄 中 ， 从 1950 年 起 在 供水 、 
Hee EE FU fia She Hil 的 工作 上 运用 子 2 YyHRHM T-10 型 帮 力 发 动机 。 赎 
力 发 动机 在 38 米 高 的 水 头 下 把 水 从 茎 井中 汲 大 10 立方 米 的 邮 水 箱 
中 去 ,这 赃 水 箱 是 装 高 为 1.5 米 的 木 架 上 的 。 除 供水 外 ,在 冬天 帮 力 
发 动机 还 通过 传动 翰 来 带动 切 幕 机 和 研磨 机 。 六 狂 磨 盘 的 粉 磨 机 是 
通过 传动 皮带 直接 接 到 风力 发 动机 的 减速 器 上 的 。 

夺 . 力 发 动机 保证 了 畜牧 电 工 作 的 机 械 化 ,在 这 将 牧场 里 养 有 240 
Sk AE, 50 PERS, 150 头羊 、245 头 猪 , 其 中 有 40 头 是 母 猪 。 

对 於 这 么 多 的 性 亩 ,每 画 夜 要 求 有 31.4 立方 米 的 用 水 。 

FESR 24 小 时 运转 的 情况 下 ,供水 所 需 的 平均 功 牵 是 : 

QOH «1000 31.4。38 


a : ae HE 
Ne.p 75°7*°3600024 270°0.6024 0.31852. 
Jil Fy ES) OLAS Es Dy AS Pe 4 SETS 
SE EE i 2 aes 
Ny= eae 2= 0.27 222.3057. 
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这 样 , 帮 力 发 动机 的 基本 功率 是 在 谷物 的 碾 磨 工作 上 消耗 掉 的 。 
DERE AR LK 巴 巴 守 切 夫 集体 农庄 ， 在 1952 年 装 误 

TB-8 型 帮 力 发 动机 。 在 这 个 装置 上 肖 庄 总 共 化 了 26 235 JR , : 
中 用 在 帮 力 发 动机 上 的 是 11900 处 布 ， 用 在 风力 发 动机 安装 上 的 是 
1170 RAR, 用 在 开 侠 水 井上 的 是 9165 JRA, TATE 10 Se AK AS 
水 箱 上 的 是 4000 处 布 。 

风力 发 动机 仅仅 用 来 供应 牧 畜 场 的 用 水 ,在 这 牧 冀 场 里 养 有 500 
头 猪 、98 KGAA, 140 DE BA 200 RRS. 

HX BALK ELAR, BARS BE ESR 

副业 机 械 站 。 

”风力 发 动机 在 25 米 的 水 头 下 把 水 汲 大 一 只 10 SEAR ASNT KAR 
箱 中 ， 这 水 箱 是 装 在 高 为 6 米 的 金属 赃 水 塔 的 上 面 。 水 从 水 箱 自 发 
二 沿 着 输 水 管 流 到 四 所 畜 含 。 在 这 集体 农庄 中 ,还 有 另 一 部 TB-8 型 
情 力 发 动机 ， 它 是 用 来 保证 农场 其 它 的 尼 舍 用 水 的 。 管 理 两 部 风力 
发 动机 ,机 师 的 工作 按照 1.5 劳动 日 来 计算 。 

即使 在 赃 水 箱 容 量 不 大 ,仅仅 足够 补偿 水 量 消耗 不 平衡 的 10 立 
方 米 的 情况 下 ， 几 力 发 动机 还 是 能 够 使 冀 牧 场 的 用 水 得 到 充分 的 保 
证 。 盟 讨 所 备 的 马力 传动 装 什 是 很 少 使 用 的 。 这 嚼 庄 使 用 风力 发 动 
机 是 完全 恰当 的 。 集 体 农 庄 主席 HP. 库 金 柯 货 经 说 过 :“ 风 力 发 动 
机 是 我 们 的 财富 ,它们 现在 已 经 可 靠 地 参加 在 集体 农庄 的 生活 之 中 ， 
要 是 它们 不 转 了 ,我 们 就 要 处 谎 非 常 困难 的 状态 

起 尔 塔 元 千 浊 赫 沃 罗 莫 区 局 林 科 夫 集 体 盘 庄 ， 为 了 供应 畜牧 志 

的 用 水 , 在 1953 年 装 设 了 TB- 本 型 天 力 发 动机 ， FEXBRE BRA 
下 列 数 量 的 牲 冀 :乳牛 360 . BS AEE 60 7K 360 FUFA4E 300. 

这 许多 性 冀 在 一 孝 夜 中 需 用 的 水 量 是 等 让 44,400 升 。 

捕 力 发 动机 在 34 米 的 水 头 下 ， 把 水 汲 大 一 只 25 立方 米 的 金属 
崇 水 箱 中 ,而 这 水 箱 是 装 在 青 崇 料 保藏 室 的 里 面 。 

以 给 定 的 水 头 汲取 这 样 数量 的 水 ,对 整 画 夜 24 小 时 运转 的 水 系 
装 喷 来 说 ,要 有 平均 功率 : 
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44400024 | 
a eS eee ee He 
75°3600°25*0 .6 0.3985 2. 


在 供水 工作 上 ,所 需 的 风力 发 动机 的 装置 功率 应 当 等 於 : 
Nep 0.39 .2 人 288 马力， 


K, 2 0.27 

如 果 在 年 平均 风速 为 5 炒 / 秒 的 地 区 ,用 活塞 冲程 400 毫米 的 HII-95 
型 活塞 式 水 和 泵 来 配合 工作 ，TB-5 型 风力 发 动机 的 功率 是 完全 符合 
於 这 一 数值 的 。 

TERRES JOM BARGE ECR 马列 也 夫 戎 村 苏维埃 布 金 集 体 振 庄 
中 ,为 了 供应 牛乳 场 的 用 水 ,在 1952 年 装 设 了 TB-8 型 风力 发 动机 ， 
在 这 牛乳 场 中 一 共 养 着 450 KAP HPA 320 头 是 奶牛 。 

ARRE|— RARA 10 立方 米 的 邮 水 木 箱 和 三 只 容量 为 13 立 
方 米 的 金属 孚 水 箱 中 去 。 这 样 ,总 的 及 水 量 可 达到 49 立方 米 。 性 将 
一 改 夜 的 用 水 量 大 狗 是 等 於 23 立方 米 。 

因此 ,这 样 的 有 水 容量 可 以 为 然 克 之 日 储藏 起 两 画 夜 的 用 水 量 
同时 , 整 画 夜 运 转 的 水 泵 袭 伟 的 小 时 平均 功 率 应当 等 於 : 
Q.7+1000 .23s33。1000 - 


cp 一 


Ny= 


Nep= 75°3600°24en  75°3600°24°0 6 = 0.195857). 
古 力 发 动机 的 装置 功率 应 当 等 於 : 
Ny 一 一 .2 一 全 了 .2 一 1. 竺 马力 . 


1 

这 样 ,对 装置 功率 为 6.4 马力 的 al ie sam setae 它 是 处 在 
极 低 的 负载 之 下 运转 。 以 这 嚼 庄 的 供水 工 作 而 言 ， 如 用 TB-5 型 罗 
力 发 动机 就 可 以 得 到 充分 的 保证 ,而 且 这 种 发 动机 的 价格 比 之 TB-8 
型 也 便宜 到 2 HF, 

但 是 ,在 刨 料 调制 的 工作 上 ，, -部 TB-8 型 罗 力 发 动机 却 是 不 修 
i, EAP ALU, 那 就 要 用 两 部 10 任 丈 的 及 12 型， 或 一 
部 20 任 互 的 1-18 型 风力 发 动机 。 

在 坡 尔 塔 互 州 楚 托 天 区 安 特 莱 耶 夫 集体 农庄 中 HR 1953 年 在 次 
收 声 上 装 设 了 TB-5 型 风力 发 动机 ， 这 再 牧场 里 建 AAA 110 KE 
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的 后 舍 和 540 头 猪 的 猪 含 。 
捕 力 发 动机 是 用 来 供应 这 些 牧 冀 的 用 水 的 ， 而 也 有 一 部 分 用 的 
切 截 块根 和 刊 沙 玉 米 的 工作 。 
水 以 15 米 的 水 头 被 汲 大 装 在 牛 铭 顶 楼 之 中 而 容量 为 10 立方 钞 
-的 彤 水 木 箱 里 ,再 从 这 邮 水 箱 流 到 自动 的 银 水 器 。 
AREER FER HE EIR 31 500 Fr, 
在 供水 水 头 为 15 AR AR 24 小 时 运转 的 情况 下 ， 所 需 的 平 . 
均 功 率 是 : 
31500¢15 
75°3600¢24¢0 .6 
, TEAL AAG SETC RG RUE , Ly EBD LASER Dp 
al 


Nep= =0.12515 0. 


Neo .2 一 0.125*2 _ 9) 93 马力 


i: — 
, ae ie 0.27 


SORE, ERE TEL, ID SE RVALAD SNA AS? + 100= 14.5%. 


在 这 种 情况 之 下 ， 探 用 TB-8 QD SPLAT, 这 样 的 
用 水 量 如 用 TB-5 型 风力 发 动机 就 可 以 完 公 得 到 保证 ， 而 且 RPS 
动机 比 之 TB-8 型 风力 发 动机 差不多 要 便宜 到 2 倍 。 

Bi ARE SLIM EWR Y bie EIA ASE , 自 1936 年 起 (18 年 ) 
便 运 用 了 TB-8 型 大 力 发 动机 。 它 使 性 冀 总 数 为 : 猪 400 头 其 中 包 
括 55 头 母 猪 , 马 40 匹 、 奶 牛 42 头 和 羊 280 AM BRB AKG 
了 保证 。 

硬 力 发 动机 在 30 米 的 水 头 下 把 水 汲 到 装 在 地 上 容量 为 3 立方 
米 的 贮 水 箱 中 去 。 在 这 样 小 的 水 箱 容量 下 ， 几 力 发 动机 只 能 保证 有 
克之 日 的 日 常用 水 。 除 供水 外 ， 风 力 发 动机 还 带动 二 组 磨盘 的 粉 麻 
机 ,而 每 年 可 假 制 90 MEAS BLES ND BER REA FT AA Ah, 
这 些 汽油 如 用 汽油 发 动机 来 运转 磨盘 进行 亿 磨 工作 的 话 就 要 消耗 了 
的 。 每 公 担 面粉 要 用 10 公斤 的 汽油 ,因而 ,在 90 顺 灯 食 的 加 工 上 就 


90 Ji 7976 BSE HY DY 


要 消耗 O 咕 汽 油 。 每 顺 汽 油 ,农庄 就 要 化 去 600 虞 布 。 这 样 ,在 碾 磨 
工作 上 , 古 力 发 动机 每 年 可 蔡 农 庄 节 省 下 5400 IRA, 

在 坡 尔 塔 志 州 涅 赫 沃 罗 萨 区 列宁 集体 农庄 中 ， 装 有 4 部 风力 发 
动机 ,其 中 两 部 为 TB-8 型 ， 一 部 为 TB-5 型 ,而 另 一 部 为 YHRHM 
T-10 型 。 

TB-5 和 TB-8 型 风力 发 动机 是 用 来 供水 的 ,而 YHHHM 下 10 型 
是 用 来 做 供水 、 研 麻 和 切 截 青 附 料 等 工作 的 。 为 了 崇 水 ， 在 一 组 ， 
TB-5 和 TB-8 型 帮 力 发 动机 附近 装 有 5 立方 米 和 25 立方 米 的 两 具 

水 箱 , 而 在 另外 的 两 部 风力 发 动机 附近 装 有 两 只 10 立方 米 的 崇 水 
箱 。 这 样 ， 总 内 水 量 是 等 於 50 立方 米 。 每 画 夜 的 水 消耗 量 是 等 於 
51.5 5277 Ko . | 

J EY LD) EBD PLAT FE SF HARES PE 至 部 PES 用 水 的 供 
BY, WP AY ARE fd BY NE, 

库 尔 斯 克 州 里 果 夫 区 的 “劳动 者 "集体 农庄 ， fe tek MARE 的 工 
tery 从 1937 年 起 就 使 用 了 TB-8 型 风力 发 动机 。 风力 发 动机 带动 

= 145 毫米 的 活塞 式 水 泵 ， 而 以 75 RAVE RATE AA Fh DE 
| 30 立方 米 的 了 有 水池 中 去 ， 这 邮 水 池 是 在 地 面 上 
控 成 的 。 水 是 从 这 水 池 中 由 人 手 取出 ,再 用 水 桶 迁 到 各 个 畜 舍 去 的 。 
养 猪 场 的 用 水 则 取 自 塞 烈 基 诸 湖 。 这 样 , 在 这 农庄 中 , 帮 力 发 动机 仅 
仅 是 用 来 将 水 从 深井 中 提升 到 地 面 上 来 ， 因 而 不 得 不 用 人 力 陆 炉 地 
BREET AK 
PRESENT ATER AAMIE DS AS OBA AD BRB 
在 畜牧 场 里 养 有 143 KAA, 45 PE AN 200 头羊 。 所 需 的 水 量 : 
FLA = 70 x 143= 1001 00¢F9t 
i & 50x 45= 2250.745t 
eS 10x 200= 20003ZF+ 
K #  14260079t. 

Bi 73 BCA FB ak , AAR A EL TAS ES DAE 75 米 的 

水 头 运 转 的 情况 下 是 : 


AA Ji J) 3B SPL TT RES Bh BARA ES 93 
14260°75 
75°3600°24°0.6 


在 年 平均 风速 为 OK / POTTER BOA BE 9 A tg UP, BLD 
BE BN ALY Beek Dh 48 We SET: 


Nep= =0.27657. 


Ny=—>=- —*2= 


但 是 , TB-8 HYG BPA DRESH 6.4550, Ait, 用 在 
RA LM DASE 
Varp 一 6.4 一 2.06 一 4.34 马 力 . 

KAD BE FEES PY DASE eT DAE EE A asi YE 

TEED EE DAD ESOL, AACE RBNY , BE PI A 
昕 仅仅 是 在 供水 和 碾 磋 方面 。 同 时 ,在 大 多 数 的 情况 下 ,为 供水 工作 
而 装 设 的 帮 力 发 动机 的 功率 比 所 需 的 要 超出 好 几 伴 ， 这 可 以 谢 是 由 
谎 工 业 所 生 兰 出 来 的 标准 大 小 的 克 力 发 动机 数量 不 多 的 和 多 故 。 在 用 
TB-3 型 把 力 发 动机 而 功率 完 公 足以 供 应 用 水 的 BA, He RT 
TB-5 型 或 TB-8 型 , 而 且 个 别 的 还 有 在 其 他 负载 一 点 也 没有 的 情况 
下 , 探 用 了 yYHHHM 也 -10 型 或 TB-8 型 克 力 发 动机 来 做 供水 的 工作 。 
后 面 两 种 型 式 的 风力 发 动机 运用 於 负载 较 大 的 但 料 车 间 是 很 合 通 
的 。 这 些 帮 力 发 动机 在 较 好 的 条 件 下 还 可 用 来 研磨 刨 料 谷物 。 集 体 
几 庄 在 其 所 管辖 的 各 个 村 庄 里 都 设 有 工作 除 ,因而 ,主要 用 在 将 牧场 
里 的 风力 发 动机 应 访 是 :在 某 一 情况 下 能 锣 用 以 做 供水 工作 ,而 在 另 


”一 情况 下 能 够 用 以 做 碾 磨 工作 和 切 蕉 草料 ， 或 者 同时 做 这 两 种 工作 


〈 见 图 35 和 图 36 )。 
有 些 嚼 庄 使 用 帮 力 发 动机 是 极 不 合理 的 。 例 如 , 徽 尔 尼 科 夫 州 
Wek BRFSS HAY BEES IE 还 是 在 1934 AREA MERE 
场 中 装 设 了 TB-5 型 风力 发 动机 来 担负 供水 的 CE. MALT 8 年 工 
夫 , 克 力 发 动机 一 直 是 在 没有 装备 崇 水 箱 的 情况 下 运转 的 。 因 此 ,在 
天 它 不 能 使 竹 冀 ( 80 VERS 40 头 生 ,300 头 猪 ) 的 用 水 得 到 保证 ,不 
是 够 的 水 是 用 手 从 别 的 水 井中 取得 的 。 但 是 ， 如 果 装 了 安 苇 在 未 一 
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定 高 度 的 崇 水 箱 ， 那 末 这 把 力 发 动机 题 然 就 可 以 使 农场 的 用 水 充分 
地 得 到 保证 。 由 蕉 没有 崇 水 箱 ， 只 得 把 人 力作 为 风力 发 动机 的 后 备 
而 浪费 掉 , 这 不 仅 在 然 怕 时 这 样 ,就 是 有 风 而 因为 风力 发 动机 不 能 补 
偿 水 量 最 大 的 消耗 时 也 是 这 样 ， 这 嚼 庄 对 了 水 箱 的 必要 性 题 然 是 估 
计 不 足 的 ,如 果 有 崇 水 箱 而 节 狗 了 用 手 来 汲 水 , 那 末 水 箱 本 身 费 用 在 
一 年 内 便 可 以 补偿 。 

在 坡 尔 塔 丈 州 谨 罗 列 区 新 阿布 拉 莫 夫 村 的 “ 马 葛 章 ” 集 体 嚼 讨 
中 ,为 了 供应 520 头 牛 和 420 头羊 的 凋 牧 场 的 用 水 , 装 珊 了 TB-8 型 
厄 力 发 动机 。 在 风力 水 泵 装置 附近 建造 了 院 水 量 为 27 立方 米 的 崇 
水 塔 。 水 从 峙 水塔 治 着 输 水 管 访 到 牛 舍 里 的 自动 任 水 器 去 。 在 这 嚼 
庄 中 还 有 自 备 的 30 任 互 的 发 电站 ,而 且 在 村 庄 上 就 是 保证 卷 近 集体 
农庄 的 碾 磨 工作 的 国营 磨坊 。 虽 然 如 此 ， 这 上 农庄 在 经 济 上 不 仅 合 理 
地 利用 了 TB-8 型 风力 发 动机 ,而 且 还 买 到 了 0-12 型 风力 发 动机 来 
担负 刨 料 车 间 的 和 副业 生 兰 的 工作 。 

EMM ass ADEE, WERE LIS IED SD 
力 装 置 要 来 得 更 有 利 。 

现在 ， 工 业 正 在 生 兰 25 立 方 米 的 金属 赃 水 箱 。 这 种 崇 水 箱 在 吕 
庄 里 是 非常 需要 的 。 有 了 它 , 赃 水 就 有 可 能 , 而 且 在 个 别 情况 下 , 有 
了 它 还 可 以 省 去 备用 发 动机 。 

盾 力 装置 的 建立 费用 ， 在 各 个 集体 农庄 里 是 不 一 样 的 。 这 是 由 
蕉 这 种 工作 的 劳动 开支 没有 -一 定 的 定额 。 管 理 人 员 的 劳动 报酬 也 不 
相同 。 属 力 装置 管理 上 的 劳动 开支 ,从 未 建立 定额 。 在 那 些 只 装着 
一 部 风力 发 动机 的 农庄 中 ,管理 费用 就 更 其 高 。 

风力 发 动机 是 需要 沟 党 锥 护 的 ,但 是 ,这 站 不 是 说 机 师 应 该 整 天 
看 住 它 。 沟 常 清 探 , 小 心 检查 坚固 程度 ,开动 风力 发 动机 或 当 不 用 时 
把 它 停 转 等 操作 是 必需 的 。 这 些 操作 在 一 部 发 动机 上 所 化 的 时 间 每 
画 夜 应 该 不 多 蕉 两 小 时 。 这 样 ,机 师 在 整个 工作 日 中 可 以 照 大 四 部 
TB-8 型 或 By 凡 -10 型 风力 发 动机 。 对 其 它 装置 ,这 个 定额 必须 按照 
风力 发 动机 的 型 式 予 以 增 减 。 在 支付 机 师 的 劳动 报酬 时 ， 应 该 根据 
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这 个 定额 出 发 。 风 力 发 动机 的 小 修 和 大 修 费 用 ， 应 当 根据 进行 修理 
者 的 工作 内 容 来 确定 。 为 了 鼓励 管理 风力 发 动机 的 机 师 对 风力 发 动 
机 所 做 的 优秀 的 蕉 护 工作 ,必须 建立 劳动 报酬 的 痪 金 制度 ,这 使 优秀 
的 工作 将 有 所 鼓励 。 

因为 集体 涯 庄 都 有 着 好 几 个 庄园 ， 而 其 中 的 性 尼 数 目 和 水 源 情 
况 都 是 不 同 的 ,同时 嚼 庄 的 工作 性 质 也 不 一 样 , 所 以 在 农业 中 应 用 的 
风力 发 动机 必须 有 各 种 不 同 的 型 式 ,而 它们 的 功率 从 1 马力 至 15 马 
力也 各 不 相等 。 

推荐 去 生 兰 的 风力 发 动机 是 完全 能 够 送 用 於 集体 农庄 的 。 

主 多 集体 农庄 ,即使 在 不 正确 地 运用 必 力 发 动机 的 情况 下 ,每 年 
还 是 能 够 获得 五 千 至 一 万 外 布 的 收入 。 如 果 正 确 地 考虑 纸 游 效果 而 
按照 运行 方式 来 安排 风力 发 动机 的 话 ， 集 体 农 庄 的 收 太 以 及 劳动 力 . 
的 节省 就 会 大 大 地 提高 。 
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